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Resumen. En la bisqueda constante del confort y la economia de funcionamiento de las instalaciones de
acondicionamiento térmico, cada vez se aplican con mas frecuencia los sistemas de volumen de aire variable.
Estos sistemas son de larga data en los Estados Unidos y ahora se han extendido a nuestros paises aplicados en
edificios de multiples usos. Este articulo describe los conceptos basicos de estos sistemas y esta dirigido a
estudiantes y profesionales que quieren comenzar a utilizar esta tecnologia en sus aplicaciones especificas. Se
describen varias alternativas de sistemas de volumen de aire variable con esquemas y figuras que aclaran las
explicaciones brindadas.
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1. INTRODUCCION

En los sistemas de aire acondicionado clasicos el caudal de aire permanece constante (volumen de aire constante,

VAC) y las cargas térmicas de los locales se controlan ajustando la temperatura del aire inyectado, por ejemplo a

través de una valvula de dos o tres vias en un serpentin de agua helada o a través de un control on-off del

compresor.

Los equipos se dimensionan para las cargas maximas del local, pero éstas en la mayoria de las aplicaciones, se

dan unos pocos dias al afio y a la vez, unas pocas horas al dia, comparando con las horas totales que opera el

equipo (podemos estimar un 10 a 20% del tiempo total de funcionamiento en carga maxima).

Si hiciéramos un célculo de la carga térmica promedio en el dia y en el afio, tendriamos un valor muy inferior al

maximo (usado para el disefio) y por lo tanto un caudal de aire a inyectar menor en la misma proporcion.

Debido a este hecho los sistemas convencionales desperdician gran cantidad de energia en la circulacién de un

caudal de aire constante, en exceso la mayor parte del tiempo.

En los afios 70, debido a la crisis del petréleo, se ided un sistema en el cual el tamafio del equipo se adaptaba a la

carga térmica correspondiente en cada momento. Esta adaptacion se realizaba disminuyendo o aumentando el

caudal de aire inyectado, manteniendo la temperatura de inyeccion constante en todo momento. Estos sistemas se

Ilamaron de volumen de aire variable (VAV).

Pero esta caracteristica es solo una de las ventajas del VAV. Imaginemos un local con zonas de diferentes horas

de cargas pico; con estos sistemas es posible utilizar la capacidad sobrante de una determinada zona, en otra zona

que en el mismo momento requiere mayor capacidad, caso tipico del

comportamiento de un local con varias orientaciones o locales con

' 6 3 cargas internas que se trasladan (hoteles, salas de conferencias,

aeropuertos). Obviamente que esta estrategia de funcionamiento del
sistema se logra a través de un complejo sistema de controles y
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registros de caudal de aire motorizados, en cada zona.

Estas caracteristicas elevan el costo por TR de estos sistemas pero

B esto se compensa con el menor tamarfio de los equipos y el mejor
nivel de confort obtenido.

Veamos una comparacion de este sistema con los sistemas centrales
convencionales y con los equipos individuales minisplit, cada vez
mas utilizados.

Para ello tomemos una planta orientada a los cuatro puntos cardinales. Tendremos nueve zonas de diferente
comportamiento, ocho relacionadas a las orientaciones del edificio y una zona interior.
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Convengamos en que los caudales de aire tienen una relacion directa con las cargas térmicas y que se pueden
estimar en los siguientes valores por unidad de area:

Cargas interiores (gente, luces y equipos): 3 a 4 m*/s/m? (0,6 a 0,8 cfm/sqft)
Cargas perimetrales (transmision e infiltracion): 4 a 5 m%s/m? (0,8 a 1,0 cfm/sqft)
Cargas solares: 10 a 15 m*/s/m? (2,0 a 3,0 cfm/sqft)

Hagamos un andlisis de los caudales necesarios para las zonas 5 y 7 durante la mafiana y la tarde, tomando una
superficie de 100 m? para cada una de ellas:

Zona Mafiana m®/s Tarde m®/s
7 (Este)
Interior 400 400
Perimetral 0 500
Solar 1500 0
TOTAL 1900 900
5 (Oeste)
Interior 400 400
Perimetral 0 500
Solar 0 1500
TOTAL 400 2400

Con este cuadro presente, realicemos un analisis de los caudales de aire y las capacidades en TR (200 m*/s/TR)
correspondientes a cada uno de los sistemas de acondicionamiento mencionados.

Sistema Zona/ TR Zona/7 TR TOTAL TR
Minisplit 1900 9,5 2400 12 4300 21,5
(egs. instalados) 2000 10 3000 15 5000 25
VAC 1900 10 2400 15 4300 25
VAV 1900 9,5 2400 12 3300 16,5

Vemos que la capacidad necesaria para un sistema minisplit o VAC es de 25 TR, mientras que para un sistema
VAV solo se requieren 16,5 TR.

Las areas analizadas no tienen sus picos de carga simultdneamente. A la relacion entre la carga maxima
simultanea y la suma de las cargas pico de los locales, se la denomina factor de diversidad o simultaneidad.

La menor de capacidad de equipos con un sistema VAV, compensa los costos del sistema de registros y
controles requeridos.

A la ventaja del ahorro energético de los sistemas VAV, se agregan otras: excelente nivel de confort en cada
ambiente (los sistemas VAC tienen caudales de aire calculados en proporcion a las cargas sensibles de cada
local, pero en ningun caso se ajustan a los valores exactos), centralizacion de los servicios auxiliares (drenajes,
alimentacion eléctrica, etc.), ductos principales de menor tamafio, menos espacio para equipos, menor cantidad
de equipos, bombas de agua mas chicas, mayor flexibilidad para la zonificacion, gran facilidad de expansion o
contraccion y otras.

Pero hay algunos aspectos de este sistema que merecen cuidado. Como ejemplo mencionamos los siguientes:
-Sofisticado sistema de control
-Difusores especiales de alta induccion
-Niveles de ruido causados por la regulacién del caudal de aire en el cielorraso
-Niveles de ventilacidon a baja carga
-Control de la humedad a bajas cargas sensibles
-Control de la presurizacion del edificio
-Corrientes de aire o falta de movimiento de aire
-Caudal de aire insuficiente para horas pico por descontrol de locales



2. CONCEPTOS BASICOS DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS VAV

Los sistemas VAV varian automaticamente el caudal de aire inyectado a los ambientes, proporcionalmente a las
necesidades térmicas de los mismos, manteniendo la temperatura de inyeccién constante.

Se ajustan automaticamente a los cambios que se producen en las cargas térmicas tales como: solares,
transmisidn, iluminacién, ocupacion, cargas de equipos, ventilacion, etc.

En general entregan aire a una temperatura constante (12 a 13°C) a la vez que reducen o aumentan el caudal
entre valores minimos y méaximos prefijados en cada caja de regulacion. Los valores minimos aseguran
condiciones de ventilacion adecuadas y los valores maximos mantienen las condiciones de disefio del sistema
general, asegurando que haya caudal de aire suficiente para todas las zonas.
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Cuando es necesario calefaccionar un local, se reduce primeramente el caudal de aire al minimo prefijado. Luego
el aire inyectado es calefaccionado de tres formas:

-Con serpentinas de recalentamiento (a agua o eléctricas)
-Recirculando aire de retorno desde el cielorraso en las cajas VAV con ventilador
-A través de sistemas de calefaccidn perimetral independientes (zécalos)

A medida que las cajas del sistema VAV se van cerrando, un sensor de presion estatica instalado en el sistema de
ductos envia una sefial para corregir el caudal de aire entregado por el ventilador, a través de varios métodos:
apertura de un bypass entre el ducto de inyeccidn y el de retorno (falso VAV), cierre de la boca de succién
(inlets vanes), cierre de un registro en la descarga, embrague mecénico o eléctrico o por variacion de la
velocidad del motor eléctrico.

El método de derivacion del aire inyectado al ducto retorno, ajusta los caudales de aire en cada local, pero no
realiza el ahorro energético que caracteriza al sistema VAV, por ello se lo Ilama falso VAV.

3. COMPONENTES BASICOS DEL SISTEMA VAV

» Las cajas VAV que regulan el caudal de aire que circula en funcion de la temperatura del local entre un
minimo y un maximo. Los componentes basicos que las integran son: conexién de entrada, medidor de
flujo, cdmara de expansion, registro mavil, controlador motorizado y bielismos. El controlador esté ligado a
un termostato dentro del local acondicionado. Segun regulen el caudal en forma independiente o no de la
presion de entrada del aire, las cajas pueden ser del tipo de presion dependiente o independiente. Las
primeras son mas inestables. Las segundas utilizan el medidor de caudal de entrada y mantienen el flujo



constante sin relacion con las variaciones en la presion de entrada. Las cajas pueden contener ademas
baterias recalentadoras, ventiladores de recirculacion, filtros en las entradas de aire recirculado, atenuadores
acusticos, tableros de llaves eléctricas, etc.

»  Mecanismo de regulacién del caudal del ventilador. Puede ser un variador de velocidad por variacion de
frecuencia o por embrague mecanico, persianas moviles en la entrada o en la descarga de aire.

» Sensor de presion estatica en el ducto principal de distribucion para medir los cambios de presion debidos a
las fluctuaciones del caudal de aire en las cajas VAV.

» El sistema de ductos de alta presion desde el ventilador hasta la entrada a las cajas VAV.

» El sistema de ductos de baja presion desde las salidas de las cajas VAV hasta los difusores de inyeccion de
aire a los locales y sus registros de regulacién de caudal.

» El grupo de estaciones de medicion de caudales de aire en las distintas partes del sistema de distribucién,
como ser: inyeccion de aire, retorno de aire, toma de aire exterior, extraccion de aire, etc.

» El sistema de ductos de retorno. Este es casi siempre de baja presion, utilizando en la mayoria de los casos
los plenos de cielorrasos como parte del sistema.

» Registros de aire motorizados para el control de la toma de aire exterior, ciclos economizadores, extraccion
de aire de retorno, mezcla de aire de retorno y exterior y presurizacion del edificio.

»  Sistemas de control ya sean digitales, neumaticos o eléctricos (cada vez mas en desuso).

4. CLASIFICACION DE DUCTOS POR VELOCIDADES Y PRESIONES

Los ductos se clasifican segun las presiones de trabajo, en diferentes grupos, cada uno de ellos con determinadas
caracteristicas constructivas normalizadas por ASHRAE y SMACNA.
Una clasificacion tradicional es la siguiente:

Tipo Velocidad Presion estatica total
m/s del sistema en kPa
Baja presién 0al0 0a500
Media presion 10 en adelante 500 a 1500
Alta presion 10 en adelante 1500 en adelante

Esta clasificacion es importante debido a que define la clase constructiva de los ventiladores y el tipo de
sellamiento de los ductos para evitar pérdidas que disminuyan el rendimiento global del sistema.

5. DIFERENTES SISTEMAS CON VOLUMEN DE AIRE VARIABLE

Los sistemas de VAV, son intrinsecamente sistemas de refrigeracion, utilizados frecuentemente en areas
interiores, que requieren refrigeracion a lo largo de todo el afio. Sin embargo también son muy efectivos en
aplicaciones perimetrales y otras que requieran calefaccion por recalentamiento o recirculacion de aire.

Como ejemplo mencionamos el aprovechamiento de las cargas de iluminacion que se acumulan en el cielorraso,
provenientes de zonas interiores, para calefaccionar zonas perimetrales a través un ventilador de recirculacién
ubicado en la caja VAV.

De acuerdo a las diferentes aplicaciones, los sistemas VAV se clasifican en:

Solo refrigeracidn para zonas interiores
Combinados interiores y perimetrales
Separados interiores y perimetrales

De doble ducto con cajas de mezcla
Cajas con ventilador incorporado

De induccion

Falso VAV o sistemas con bypass
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Realizaremos una breve explicacion de cada sistema y su aplicacion.

Sistemas interiores solo frio Q "

Estos sistemas se aplican a zonas interiores que unicamente tienen ganancias """
térmicas. El sensor de presion estatica del ducto principal, sensa las variaciones

de presion, enviando las sefiales de ajuste de caudal al ventilador. Los caudales

de aire modulan entre un minimo y un maximo preestablecido. Las estaciones



de medicion de caudal se utilizan para medir los caudales de inyeccién, retorno y toma de aire exterior y
ajustarlos de acuerdo a los requerimientos minimos de aire exterior y a las condiciones de presurizacion del
edificio.

Las cajas son simples cdmaras de expansion con un registro de regulacion de caudal motorizado, controlador y
medidor de caudal.

Las variaciones del caudal del ventilador de inyeccién, son acompafiadas por variaciones correspondientes del
caudal de aire del ventilador de retorno en caso de utilizar uno.

Sistemas combinados para zonas interiores y zonas perimetrales

En los sistemas combinados para zonas interiores y perimetrales, se utilizan cajas VAV simples para las zonas
interiores y cajas con serpentines recalentadores para las zonas perimetrales.
Las cajas terminales interiores operan de la misma
_ HIGH VELOCITY forma que las cajas del sistema solo frio ya explicado.

| SPIRAL DUCT

Las cajas perimetrales que deben suministrar calor
ademas de frio, debido a las pérdidas de la envolvente
del edificio, disminuyen el pasaje de aire a un minimo
cuando se satisface la refrigeracion y luego accionan
los recalentadores si es preciso mas aporte de calor,
manteniendo un minimo de aire para ventilacion. Los
recalentadores pueden ser con agua, vapor o
eléctricos. En este ultimo caso el caudal de aire
minimo debe ser mayor o igual al minimo exigido por
las resistencias eléctricas.

Sistemas interior y perimetral separados
Estos sistemas tienen varias alternativas. Debido a que
las cargas por transmisién en la envolvente del edificio
CONSTANT VOLIME QUET HaH veLgicmTy son dependientes de la temperatura exterior, es comdn
instalar un sistema independiente a caudal constante
para atender estas zonas, regulado por la temperatura
exterior. Otras alternativas similares son los sistemas
hidronicos por zdcalos convectivos, radiadores,
calefactores, etc. Estos Ultimos atienden unicamente las
necesidades de calefaccidn, dejando a los sistemas
interiores la totalidad de las cargas de refrigeracion.
Se obtiene un gran control de las temperaturas y un
funcionamiento muy eficiente.
El costo de esta solucidn es relativamente alto para las
VAV COOLING ONLY UNIT VY CODLING ONLY UNT soluciones hidronicas o con dos sistemas de aire y bajo
para las alternativas con sistemas de calefaccion
perimetral eléctrica. Se debe mencionar que con el uso cada vez mas comuin de vidrios térmicos, las capacidades
de los equipos perimetrales son muy bajas y por lo tanto sus costos.

Sistemas de doble ducto con caja de mezcla

El acondicionador de aire en los sistemas de doble ducto, tiene dos secciones, una superior para calefaccién con
una serpentina de calor y una seccion inferior de mayor
I tamafio, con la bateria de refrigeracion. El ventilador inyecta
| sPiRaL pucT aire a las dos serpentinas con el caudal regulado a través de
cualquiera de los métodos mencionados. Cada uno de las
secciones alimenta un ducto diferente, uno de aire caliente y
otro de aire frio.
Las cajas VAV reciben aire de ambos ductos, con la
siguiente estrategia de funcionamiento:
A medida que disminuye la demanda de refrigeracion la
caja va cerrando la entrada de aire frio hasta un valor
minimo. Si continua bajando la temperatura del local, se
abre la entrada de aire caliente, a la vez que se cierra la
de aire frio, manteniéndose el caudal de aire minimo. Estos




sistemas usan primero aire recirculado del retorno, si es necesario agregar mas calor, comienza a circular agua
caliente en la serpentina de calefaccidn.

Al igual que los sistemas VAV simples, usa un sensor de presion estatica ubicado en los dos tercios del ducto
principal de aire frio.

Una alternativa con dos ventiladores, uno para el ducto de aire frio y otro para el de aire caliente, logra
resultados muy eficientes. Durante la noche y en el calentamiento matinal, solo es necesario el ventilador de aire
caliente.

Sistemas VAV con cajas con ventilador

r Estas cajas VAV integran un ventilador dentro de ellas con la finalidad
de tomar aire del pleno de retorno

en los momentos en que se requiere calefaccionar el local.

Hay dos tipos de cajas con ventilador, paralelo y serie, segun

maneje una parte o todo el aire de circulacion.

En la toma de aire de retorno se puede instalar un serpentin
recalentador para los casos en que no sea

suficiente el calor aportado por el aire de retorno. Como esta situacion
en construcciones bien aisladas no se da frecuentemente, el
recalentador puede ser eléctrico de muy bajo costo.
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Estas cajas son muy usadas para el acondicionamiento de las zonas perimetrales, donde es necesario calor
adicional durante el invierno en climas frios y durante la noche.
Las cajas paralelo reducen el caudal de aire frio primario hasta un minimo establecido. Luego el ventilador es
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activado tomando aire del pleno del cielorraso, enviando al local la carga de iluminacion alli contenida. Si es
necesario aumentar el calor suministrado, se hace operar la serpentina recalentadora. El caudal de aire del
ventilador paralelo es solo una porcion del aire primario.

Las cajas serie tienen el ventilador instalado en la corriente del aire primario, funcionando permanentemente, con
igual caudal. Envian al local el caudal de aire primario o de retorno, manteniendo el flujo de aire constante,
variando la temperatura de inyeccion como un sistema convencional VAC. Son de mayor tamafio que las cajas
paralelo y por lo tanto de mayor costo.

Sistemas de cajas de induccion

Estas cajas utilizan el efecto de induccion provocado por la corriente de aire primario al pasar por el regulador de
caudal. Este efecto logra inducir hasta dos veces el caudal de aire primario.

Cuando se reduce la carga del local el registro se cierra y mas aire es inducido del cielorraso, como en los casos
anteriores, se llega a un valor minimo de aire primario, luego del cual si no fuera suficiente, se activa un
recalentador. En caso contrario se debe prever un sistema de calefaccion perimetral separado.



Estas cajas son interesantes en la medida de que logran un caudal de circulacion de aire mayor que las cajas
simples, sin recurrir a ventiladores, evitando problemas de estratificacién, falta de movimiento de aire.

Otra aplicacidn interesante es en los casos en que se quiera evitar la circulacion de aire de retorno como en salas
de internacion de hospitales.

Falso VAV o Bypass

Este sistema de VAV ha encontrado gran aceptacion en las aplicaciones comerciales pequefias, de 5a 20 TR,
donde se utilizan equipos unitarios de expansion
directa, tipo Roof top o Split Centrales. Estos
equipos funcionan con caudal de aire constante
debido a que tienen que evaporar una cantidad de
refrigerante fija por unidad de area de evaporador.
Por lo tanto la Unica forma de obtener un sistema
VAV es a través de un bypass del aire sobrante al
retorno.

El sistema comienza a funcionar de acuerdo a la
condicién inicial que solicitan la mayoria de los
termostatos, luego segun la estrategia de prioridad
programada, comienza a atender a los locales que
dejé sin acondicionar, brindando refrigeracion o

calefaccién segun la demanda del local solicitante.
Debido a que el caudal del ventilador permanece constante, no logran la economia de funcionamiento de los
sistemas VAV cléasicos y por ello se los llama “falsos VAV”.

6. CRITERIOS DE DISENO DE SISTEMAS VAV

El disefio de los sistemas VAV es extremadamente delicado y de mayor complejidad que los sistemas VAC.
Veremos algunos criterios de disefio Utiles para comenzar a experimentar.

Zonificacion y caudales de aire

Se debe realizar un cuidada zonificacion del &rea a acondicionar.

Cuando se realiza el balance térmico, se debe considerar cada local como una zona independiente, a los efectos
de obtener su pico de carga sensible y asi su caudal de aire de disefio. Una vez obtenidos todos los picos de
caudales se pueden seleccionar las cajas VAV. El equipo con su ventilador se selecciona considerando la
maxima carga simultanea que se da a determinada hora mas las.

Tipo de VAV a utilizar

Un gran edificio va a tener un gran namero de cajas VAV, por lo cual serd conveniente el uso de cajas VAV de
presion independiente. Sera til disefiar un sistema de media presion para disminuir los tamafios de los ductos.
El dispositivo de regulacién de caudal deberia ser por variacién de frecuencia que ha probado ser el mas
eficiente. Una solucion clésica para plantas con zonas internas y perimetrales es la combinacion de cajas de frio
solo para las zonas interiores con cajas con recalentadores en el perimetro. Este sistema no ofrece una buena
eficiencia energética ya que va a estar recalentando aire refrigerado en invierno. Otra solucion para el perimetro
podria ser usar cajas con ventilador paralelo con recalentadores eléctricos, esta solucion tiene la ventaja de
aprovechar el calor de las luminarias, disponible en el cielorraso.

Las cajas serie nos aseguran un buen movimiento de aire aun a bajas cargas, condicion a tener en cuenta en
locales de mucho publico, salas de conferencias, lobbies de hoteles, etc.

Una alternativa energética interesante resulta de combinar un sistema VAV con acumulacidn térmica en bancos
de hielo y aire a baja temperatura (7,5 a 10°C). Esta aplicacion deberia ser la de menor costo operativo, ya que se
aprovecha la diferencia tarifaria del costo de la energia, se disminuyen los costos de circulacion de aire con
menores caudales ademas de las caracteristicas propias de economia de funcionamineto de los sistemas VAV.
Esta alternativa se debe manejar aun con mas cuidado que los sistemas VAV comunes, debido a las bajas
temperaturas del aire dentro de los ductos, éstos deben estar aislados especialmente, los difusores deben ser de
alta induccion y es recomendable usar cajas con ventilador para tener una mezcla de aire que eleve la
temperatura de inyeccion y evite condensaciones en los difusores.

Un edificio mediano podria utilizar cajas de presion dependiente, ventiladores con persiana de regulacion en la
descarga, ductos de baja presion, etc.



Un edificio pequefio seria ideal para un sistema VAV falso con bypass.
Sistema de distribucion de aire

Los sistemas de gran tamafio (caudales mayores a 7.000 m®s y velocidades mayores de 12 m/s) deberian
seleccionarse por el método de reganancia estatica, mientras que los sistemas de baja presion se podran
seleccionar a igual friccidn.

Hoy se ha cambiado la estimacion de las pérdidas de presion de singularidades, debiéndose calcular por
coeficientes locales de pérdida dindmica, segun lo establece ASHRAE.

Caudales de aire

La seleccion de las cajas VAV se hara para los caudales de aire correspondientes a las cargas sensibles pico de
los locales, mientras que la seleccion del ventilador se hara para la carga maxima simultanea bloque del area
atendida por el acondicionador.

Es necesario tomar en cuenta los requerimientos de deshumectacion por cargas latentes, que pueden dar caudales
de aire minimos a establecer en las cajas. De otra forma, debido al principio de operacion del sistema VAV, se
podria llegar a caudales que no controlaran las cargas latentes del local.

Una vez calculado el caudal de aire, se debera ajustar tomando en cuenta los siguientes aspectos: infiltraciones y
pérdidas para la presurizacion del edificio, entradas de aire exterior por ineficiencia de las persianas, efecto
chimenea del edificio, sistemas de extraccion de aire, pérdidas de aire en ductos, ganancias de calor en los
ductos.

Ubicacién de las cajas VAV

Las cajas VAV, por su forma de operar, pueden ser generadores de
ruidos no deseados.
Los ruidos provienen de las siguientes fuentes: generado en la caja VAV
y en los ductos de distribucidn y trasmitido a través de los difusores de
inyeccion de aire, generado por la caja VAV y trasmitido a través del
cielorraso.

, La ubicacion de la caja debe evitar en lo posible la trasmision de los
b ruidos propagados a través del cielorraso, lugares apropiados son cuartos

2] = Flex Duct
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5] = gute La utilizacidn adecuada de ductos flexibles a bajas velocidades, atenua
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los ruidos trasmitidos por los ductos de descarga de aire.

Typical For Fan Terminal System

Difusores de inyeccién de aire

Los sistemas VAV por definicién, no tienen un caudal fijo, por lo tanto los
difusores deben mantener en un entorno tolerable, las caracteristicas de movimiento
de aire dentro del local.

En estas aplicaciones se usan difusores que utilizan el efecto “coanda” de
adherencia al cielorraso para mantener los alcances de disefio, aun con los caudales
reducidos al minimo.

La ubicacion de los mismos es muy critica y depende del sistema en que se instalen. Modersis
En sistemas interiores se colocan en ubicaciones centrales con caudales no mayores
a 165 m®/s por unidad.

En los sistemas perimetrales, dependiendo de las cargas de invierno, pueden
inyectar aire desde el centro del local hacia las paredes (<250 w/m), desde las
ventanas hacia el centro del local (de 250 a 400 w/m) o hacia abajo, rozando el
vidrio (cargas mayores a 400 w/m). Las tomas de retorno pueden tener varias
alternativas de ubicacion; adheridas a los difusores cuando estos son de una sola
via, tomas inferiores o en cualquier lugar que no tome directamente de la corriente
de aire inyectado.
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Sistemas de control



Hemos detallado ya la estrategia de operacién de los sistemas VAV; es interesante agregar ahora la siguiente
opcidn de control. Dijimos que la temperatura de inyeccion permanecia constante en las instalaciones VAV. Pero
cuando se han atendido las cargas de todas las zonas y las cajas estan cerradas en su posicion minima y algunas
ademas recalentando, ya no es necesario disponer de una temperatura de inyeccion tan baja. Es posible entonces
dejar subir la temperatura hasta un nuevo valor para el cual alguna de las cajas quede totalmente abierta
cumpliendo su carga de refrigeracion. Esta opcion mejora ademas el movimiento de aire en los locales

El sistema de control mas utilizado hoy en dia es del tipo electrénico DDC “Direct Digital Control”, con
inteligencia distribuida. Este sistema permite mantener operativos los lasos individuales de control con
programas residentes en cada controlador, adn si ocurriera algin desperfecto en el panel central o en cualquier
otro controlador.

Permiten ademas la interaccion con otros sistemas como: seguridad contra incendio, seguridad contra robo,
administracion de uso de energia eléctrica y programas de mantenimiento
preventivo.

La interconectividad esta aun en la etapa de desarrollo debido a las dificultades de
comunicacion entre los diferentes protocolos de los fabricantes de controles.

Cada fabricante tiene interés en establecer a su protocolo como el estandar de
comunicaciones.

B ASHRAE esta impulsando con gran éxito el protocolo BACnet. Este protocolo esta
A basado en el modelo de estandarizacion I1SO de arquitectura de protocolos de

=

comunicacion, dejendo liberada parte de esa estructura para que cada fabricante

i pueda establecer sus diferencias competitivas.

N La industria de dispositivos de prevencién de incendios a reconocido el esfuerzo

que esta llevando a cabo ASHRAE para la adopcidn de un protocolo estandar para

— el intercambio de informacion entre los sistemas de los edificios (NFPA Journal
E_. Octubre 1999).

iz A los efectos de dar confiabilidad y sencillez de mantenimiento a los sistemas de

h control, éstos deben incluir: esquemas de los sistemas adoptados para el control,

- | secuencias de operacion, diagramas de circuitos mostrando la interaccion entre los

diferentes componentes del sistema, instrucciones de encendido, regulaciones e
inspecciones y una lista de rutinas de mantenimiento.
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