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RESUMO: O presente trabalho apresenta uma investigacdo neang&mputacional, utilizando o software comercial
Ansys CFX © Europe Ltd, sobre o estudo do comprimate uma chama visivel de metano em ar. Os resslta
obtidos foram incrementados a forma analiticanadie descobrir a por¢cdo da chama que esta corttidisinel.

PALAVRAS-CHAVE: chama, CFX, metano
ABSTRACT: This present work presents a numerical computatiotvestigation using the commercial software Ansy
CFX © Europe Ltd, about the length of a visiblenfta of methane in air. The results obtained wereeased to the

analytical form in order to find the portion of tfiame is contained in the visible.
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INTRODUGAO

Segundo Carvalho (2007) as chamas de difusédo
turbulentas tipo jato de gas sao muito utilizadas n
indastria, pois utilizam uma menor quantidade de ar
poluicdo é reduzida em relacdo a combustiveis sl
liqguidos. Também propde o modelo de Becker e Liang
(1978), onde a variacdo do comprimento visivel o& u
chama turbulenta vertical de metano em ar estagoa@o X
gual os efeitos de flutuacdo foram considerado® sad R N R
calculada em funcéo do nimero de Reynolds.

Figura 1 - Poder emissivo espectral de corpos negros

METODOLOGIA .
Condicdes de Contorno

As simulacbes foram realizadas junto ao LABSIM

(Laboratério de Simulagdo Numérica) da URI - Campu&S condicdes de contorno utilizadas para a redzaia
de Erechim, para o estudo de uma chama difusivipdo simulag&o da chama difusiva do tipo jato de metanar

jato de metano em ar. Foi assumido que a chama fgg2M a vazao massica de metano de 5,136E-05 Rg/s (
comporta como um corpo negro, para que fosse rﬂjssi§000) e temperatura Qe entrade} do metano no bico@e
observar a regido espectral do visivel, Fig. 1,apar K (temperatura arrjb|ente). Foi considerado somente o
chama simulada (INCROPERA, 2008). Na solucaB1€tano nas condicdes de entrada.

analitica foi considerada a formulagdo proposta por B

Becker e Liang, Eq. (1), afim de descobrir o comerito Eduacoes governantes

maximo da chama visivel. R 5
Foi utilizado o modelo de combustd@/D1, Eddy

Dissipation,considerando um regime permanente para a
simulag@o da chama. Também foi assumido o mddelo
para representar a turbuléncia do escoamento. A1gq.
foi utilizada para calcular empiricamente o comgtino

da chama visivel, a Eq. (2) para o poder emissivo
espectral e a Eq. (3) para a fracdo da emissdod®iam
COrpo negro.
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Com os valores contidos na Fig. 3 foi possivel udalc

1) através das Eq. (2) e Eq.(3), a fracdo da emisgabde
um corpo negro (F), que nada mais é que a fracdo do
visivel da chama em estudo. Os resultados podem ser

- _ G .
Epen(,T) =ty cn(A, T = (2] (2) vistos na Tab. 1.

d; 2/3 L
(%)™ =0,01446 + 8,162 L~ 2,3

. . Tabela 1.Relag&o temperatura e fracdo de emisséo total
fO i El,cndl_fo 8 El,cnd)L

Fa,on,) = — = Foon,) — Flooy) (3) de um corpo negro
Temperatura F

299,996 8,9967E-26

RESULTADOS E DISCUSSAO 300,017 9,0396E-26
301,209 1,1715E-25

Através da Eq. (1) foi possivel obter o comprimedio 305,039 2 6587E-25
chama visivel analitica, _correspondente a 1,32moco 313,659 1,5605E-24
pode ser observado na Fig. 2. — 320,131 2 9482E-23
e 351,129 1,2192E-21

— 375,085 4,2222E-20
vt " 389,85 3,0037E-19
391,667 3,7841E-19

9.445e+002

Esses valores (F) apesar de estarem na faixa @elyis
sdo muito baixos e praticamente impossiveis densere
observados na chama.

F7.297e+002

5.148e+002

CONCLUSAO

3.000e+002
(K]

Nesta posicdo dada pela equagdo de Becker e Liang,
LL. praticamente € impossivel ver a chama. Logo, o lode

°

0.500 1.000 (m)

B WD1 sub-estima o tamanho da mesma, pelo fato de néo
haver uma cinética completa de reagdes quimicas.
Figura 2 - Distribuicho de temperatura e linha
demonstrando o comprimento da chama analitica. AGRADECIMENTOS

E possivel notar que a temperatura na linha detedai Os autores agradecem ao CNPg, & FAPERGS e a URI
como fim da chama visivel é relativamente baixgelas bolsas de IC concedidas.

comparada com a de combustdo. Com isto obteve-se a

distribuicdo de temperatura horizontal na posignila REFERENCIAS

(y=1,32m), como pode ser observada na Fig. 3.
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Figura 3 - Relacdo da posicdo horizontal da chama em
y=1,32m com a temperatura



