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RESUMO: O propo6sito deste trabalho é apresentar uma forma de resolucéo da equacdo de difusdo de calor utilizando
um método baseado em diferencas finitas. Para a resolucéo seré utilizado o método FTCS e o programa MATLAB®

para realizar a simulacdo numérica.
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ABSTRACT: The purpose of this paper is to present a way of solving the heat diffusion equationusing a method based
on finite differences. For the resolution will be used FTCS (Forward Time Centered Space) method and MATLAB®

software to perform the numerical solution.
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INTRODUCAO

O presente trabalho consiste na simulagdo numeérica de
um modelo elaborado para descrever a distribuicdo de
temperatura em problemas de difusdo térmica
bidimensional. As simulagdes serdo realizadas no
software MATLAB® baseadas no método de diferencas
finitas FTCS. Posteriormente o método numérico
computacional serd utilizado para analisar propriedades
da transferéncia de calor como a passagem do regime
transiente para o regime permanente.

Em transferéncia de calor, quando se trata de um
problema em que haja apenas conducdo como forma de
transporte de energia, este transporte € nomeado como
difusdo de energia ou difusdo de calor. (INCROPERA e
DEWITT, 2003)

Segundo Incropera e DeWitt (2003), quando se analisa a
condugdo de calor, encontrar a distribuicdo de
temperatura, a qual representa a variacdo da mesma com a
posicdo, é o principal objetivo, pois 0 conhecimento desta
possibilita a determinacdo de importantes grandezas como
o fluxo de calor por condugdo em qualquer ponto em um
meio ou em sua superficie através da aplicacao da lei de
Fourier e outras como quando se tratando de um solido,
determinagdo de tensdes térmicas, expansdes e deflexdes
para avaliar a integridade estruturam do mesmo. O
conhecimento da distribuicdo da temperatura também
pode ser utilizado para otimizar espessura de materiais
isolantes e também avaliar se revestimentos especiais ou
adesivos e a superficies sobre a qual sdo aplicados sédo
compativeis.

A utilizacdo de técnicas numéricas, ou métodos
numéricos, sdao empregados quando em uma analise se
torna dificil obter uma solugdo analitica para o problema.
(SPERANDIO, MENDES e SILVA, 2003)

METODOLOGIA

Para a equacdo da difusdo de calor foi considerado o caso
bidimensional, sem geracdo de energia e condutividade
térmica constante. Na diferenciacdo da equacdo aplicou-

se 0 método FTCS, o qual utiliza diferencas finitas
avancadas na derivada temporal e centradas nas derivadas
espaciais. Ap0s a diferenciacdo da equacdo diferencial, a
mesma foi solucionada por uma rotina de MATLAB®.

Parametros da simulacao

Para a simulacédo foi considerado uma placa de ferro puro
discretizada em grid de 50 por 50 pontos e para um tempo
de 30 segundos. A difusividade térmica do ferro
considerada foi 23.1e-6. Considerou-se inicialmente a
placa a 5°C. Com relacdo as condi¢fes de contorno na
placa, foi aplicado um aquecimento constante a norte e
leste da placa, os lados oeste e sul foram mantidos fixos a
mesma temperatura da inicial da placa.

Equagbes governantes
A equacdo diferencial parcial da difusdo de calor
bidimensional é dada por:
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Onde:
T= temperatura

t= tempo
o= difusividade térmica

A equacdo anterior em diferencas finitas é:
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Onde:

u= temperatura
i= tempo
j=eixo x

k= eixo y
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RESULTADOS E DISCUSSAO demandado e os erros gerados pela modelagem numérica

ndo a tornam boa alternativa.
A distribuicdo de temperatura na placa apds 30 segundo é

representada pela figura a seguir. REFERENCIAS
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Figura 1. Distribuicdo de temperatura na placa contido neste artigo.

Analisando a figura anterior, consegue-se visualizar
facilmente a direcdo e o sentido da distribuicdo do calor
na placa.

O resultado da simulagdo numérica é uma matriz onde
cada termo da matriz representa a temperatura em cada
ponto da placa. Plotando a variacdo da norma desta matriz
em fungéo do tempo tem-se:
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Figura 2. Variacéo da norma da matriz temperatura

Nota-se que a variagdo da norma vai diminuindo com o
tempo e aos 30 segundos a mesma esta praticamente
estabilizada, o que significa que transferéncia de calor na
placa passou de regime transiente para um regime
permanente.

CONCLUSAO

A modelagem numérica da difusdo de calor em uma placa
se mostrou confiavel aos resultados esperados. Em muitos
casos a modelagem numérica de problemas fisicos é
vantajosa, pois evita gastos desnecessarios para a
realizacdo de um modelo fisico para simulacdes, porém
para problemas de alta complexidade, o tempo



