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RESUMO: O presente trabalhmonsisteno estudo de urm escoamento turbulento de um fluido viscoso, imm@ssive

e isotérmico em subita expanséo, simulado numeantan O estudo foi executado utilizando softwaveeli Para «
préprocessamento foi utilizado o programa Discrei A solugdo numérica do problema foi obtida com ogpama
OpenFoafi. O pésprocessamento dos resultados foi realizada at@wgsrograma ParaVie®. Como resultado do
estudo numérico foram obtidos os perfis de disitiw de velocidade, pressdo e tambe visualizagdo dos vortices
formados.
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ABSTRACT: The present work is the study of a turbulent fldwaoviscous, incompressible and isothermal f
suffering a sudden expansion, simulated numeric@ithe study was performed using free software.gdfe-processing
was used Discretizer. The numericalution of the problem was obtained with the sofev@penFoan®. The post-
processing of results was performed using the soéWParaview®. As a result of the numerical study were obtai

velocity and pressure profiles and also a visuagiaraof the vatices formed into the flow.
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1. INTRODUCAO

O problema escolhido consista simulacdo numérica
um escoamento em um perfil com degrau, o
apresenta umaubita expansdo, de um fluido visca
incompressivel e isotérmico.

2. METODOLOGIA

A simulacdo numérica do escoamento, consistind
solucdo das equacdes de balanco de massa e qde:
de movimento, foi realizada utilizar-se o método dos
volumes de camole finitos. A solucdo foi obtida com
uso do algoritmo SIMPLE, implementado cornrsolver
simpleFoam dsoftwarede codigo aberto OpenFo®.

2.1 GERACAO DA MALHA

Para a construcdo do perfil tubular foram utilizadete
cubos de dimensfes: 50mnb0mm x 50mm dispostos |
maneira a formar a geometria com o degrau dese
representando uma subita expansao (Figura 1).
construcdo remete a maneira pela qusoftwarede pré-
processamento utilizado, o Discretizer, funci

A malha, apresentada na figura fbi definida com 2(
células em cada uma das direcfes x, y e z de cdutg
ou seja, cada cubo possuid® células, e malha possui
em sua totalidade 56000 células.

Figura 1-Linhas e pontos que formam a malDiscretizer.

Apoés a construcdo da malha o préprio Discre
apresenta funcionalidade de atribuir paredes e fronte
de entrad& saida de fluido, com as respectivas condi
de contorno. Portantoapa as condicbes do escoame
foram definidos:

- Velocidade de entrada do lado esquerdo: :

- Pressdo na face lateral direita superior e infg
condicao de saida: 0 Pa;

2.2 MODELO NUMERICO

A formulagdo numeéricatiliza uma abordagem de fluic

newtoniang turbulento e isotérmico. As equacdes

Navier-Stokes, Eqg. (2.1340 solucionadas incorporano

modelo ke para a turbuléncigMALISKA, 2010).
%pU+I7.(pU><U)=H+|7.a (2.1)

O algoritmo de solucdo da equacdo (2.1) pare

condi¢cbes estabelecidas foi SIMPLE (Semi-Implicit
Method for Pressure Linked Equatiolimplementado no
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solver (aplicativo) simpleFoam do OpenFodmO 4. CONCLUSAO
simpleFoam foi escolhido, pois é bastante adeqpada
uso em escoamentos turbulentos de fluidoSonsegue-se com o presente trabalho, distingutageas
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incompressiveis e isotérmicos (OpenFoam, 2002). de  pré-processamento, processamento e  poés-
processamento necessario para uma simulacdo naméric
3. RESULTADOS computacional do fluido e do caso em questdo. Além

disso, foi testada a funcionalidade dsaftwareslivres

Apbs o processamento dos dados, pedoftware empregados, sugerindo um excelente potencial para
OpenFoarfi, conseguimos visualizar graficamente a@plicagoes diversas, dependendo do grau de congrmm
solucdo do modelo feito no Discretizer, através ddo usuario e do nivel de dificuldade do problema
programa ParaViely que nos da véarias opgdes de
visualizagdo, em fung&o de velocidade e pressatero REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ainda obter cortes no perfil em todos os eixosy/(&,2),
além de filtros como “Glyph”, linhas de corrententte MALISKA, Clovis R. Transferéncia de Calor
outros. Na figura 2 e na figura 3 temos o perfil de Computacional e  Mecanica dos  Fluidos
distribuicdo de velocidades no escoamento paranpge ~ Computacional2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
de 100 segundos.

OpenFoam, 2002. User Guide, OpenFoam, The Open

Source CFD Toolbox. USA, 2002.
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Figura 2. Campo de velocidades
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Figura 3. Campo de velocidades

Ja na figura 4 é apresentada a distribuicdo desgweaso
perfil.
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Figura 4. Distribuicdo de pressao

Visualizamos que a diferenca nas velocidades difini
para as condicbes de fronteiras selecionadas
proporcionam um perfil caracteristico de turbul&ned
lado direito apresenta menor pressdo e menor daldei
devido ao aumento da area de saida do fluido. Apos
passagem do fluido pelo degrau, nota-se a formdedo
um vortice circular na parte de baixo do perfil.



