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1. INTRODUCAO

A soldagem é um dos processos de fabricacdo mais utilizados em diversos ramos da atividade
industrial, dentre eles destaca-se a industria petroquimica, automobilistica, naval, nuclear, dentre
outras. Dentro do universo da soldagem, uma das técnicas mais utilizadas é a processo de soldagem
TIG “Tungsten Inert Gas”, que utiliza um eletrodo ndo consumivel de tungsténio e protegido por
um gas inerte, aplicando-se com ou sem material de adicdo. Esse processo é usado principalmente
em soldagem de espessuras finas, normalmente em chapas de espessuras menores que 10 mm e em
passes de raiz, também usado para soldagens que tenham nas proximidades elementos sensiveis ao
calor.

Segundo Bezerra (2006), um dos problemas que o processo de soldagem gera na peca soldada
séo as deformaces (deslocamentos e rotagGes) geradas pelo aquecimento da peca no momento da
soldagem, inicialmente transiente, ap6s o completo resfriamento, permanente. Essas deformacGes
sdo chamadas de distorgdes (Figural).
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Figural: Antes (chapa plana e aps a soldagem (chapa com distorgdes)

Com o intuito de minimizar essas distorc¢Ges, a fim aumentar a eficiéncia do processo, pretende-
se analisar experimentalmente a soldagem TIG em juntas de topo caracterizando seu
comportamento térmico e dindmico em chapas de aco ao carbono e em outra etapa, comparar 0s
dados obtidos com dados numéricos gerados por um programa computacional, a fim de ter dados
confidveis que podem no futuro ser utilizados em melhorias no processo de soldagem, inovacGes
tecnoldgicas e em muitas outras aplicacdes dentro da area de engenharia.
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2. MATERIAIS E METODOS

Num primeiro momento, adotou-se 0 processo de soldagem TIG em juntas de topo em duas
chapas de aco carbono ABNT 1010 com dimensdes de 250x100 mm e espessura de 3 mm, a fim de
perceber claramente o efeito das distor¢bes ocasionadas pelo processo de soldagem.

Para execucdo do experimento foram utilizados dois sensores magnéticos sempre colocados na
mesma posicdo (para medir distor¢cGes na chapa durante a soldagem com resolucdo de zero a 6
mm), oito termopares distribuidos ao longo das duas chapas (com intuito de medir temperatura ao
longo das chapas de teste), uma fonte de soldagem multiprocesso trabalhando em modo corrente
constante e uma tocha TIG refrigerada a agua. Para monitoramento dos sinais de corrente e tenséo
foi usado um sistema de aquisicdo. Para garantir a manutencdo de um comprimento de arco
(distancia eletrodo-peca) constante, foi usado um sistema baseado no controle da tensdo do arco.

Como metodologia para o estudo das distorgdes, variou-se 0 grau de restricdo na fixagdo das
chapas, para isso utilizaram-se seis grampos ao longo das chapas, com diversas combinagdes (placa
presa com 0s Seis grampos, presa com quatro grampos, cinco grampos com uma extremidade livre,
sem nenhum grampo) a fim de encontrar parametros que minimizem essas distor¢cdes, mas sem
alterar a qualidade da solda e a resisténcia do material a ser soldado. Também é feita a anélise
térmica da chapa, antes, durante e apOs 0 processo de soldagem, onde é possivel notar a
transferéncia de calor por conducdo, as perdas de calor por conveccdo natural e por radiagdo.O uso
de termopares é exigido, a fim de obter o campo de temperaturas em funcao do tempo. A Figura 2
mostra a montagem da bancada de testes para execucdo do experimento.
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