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RESUMO

Quando um determinado sistema € agitado através de forcas externas este vibrard, caracteristica
esta, que qualquer estrutura mecanica e certos circuitos eletrOnicos possuem devidas suas
freqiiéncias naturais de oscilagdo. Este projeto teve como intuito analisar experimentalmente a
resposta de um sistema oscilatério real na presenca de uma forca externa periddica, com base em
um sistema do tipo massa-mola, além de desenvolver habilidades e adquirir conhecimentos técnicos
da engenharia de instrumentacao.

Quando a freqii€ncia da forca externa se aproxima da freqiiéncia natural do sistema, este podera
entrar em ressonancia, causando o aumento das amplitudes de deslocamento e até mesmo o colapso
do mesmo.

Com a utilizagdo de um carrinho, um trilho e mola, montou-se um oscilador em que a mola
estava presa ao carrinho (que se movimenta sobre um trilho) e sua outra extremidade fixa a um
bragco movel ligado a uma polia por um furo excéntrico, transferindo um movimento circular para
um movimento oscilatério horizontal com velocidade de oscilagao varidvel pelo motor utilizado.

Uma caneta foi presa também ao carrinho a fim de desenhar o grafico do movimento realizado
pelo oscilador (vide figuras 01 e 02). Utilizou-se também imas nos trilhos com o intuito de
aumentar o amortecimento. Para tal experimento, utilizou-se duas molas diferentes com coeficientes
elasticos k, =343,40N /m e k, =174,38N /m determinados experimentalmente.
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Figura 1: Desenho esquemaético do oscilador. Figura 2: Foto real do oscilador.

O movimento descrito pelo simulador é dado por:
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x() = cos(ax + @) (1)
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onde: @, = ﬁ - (%) ¢ a freqliéncia natural do sistema (em rad /s );
m m

F, é a maxima for¢a externa (em N );
m € a massa do carrinho (em Kg );

w é a freqiiéncia de excitacdo da forca externa (em rad /s );
b € o coeficiente de amortecimento do sistema (em Kg/s);
t é o tempo (em s);

@ ¢ a fase do movimento (em rad );

k é o coeficiente de elasticidade da mola (em N /m);
x € o deslocamento do carrinho (em m ).

Através dos gréaficos obtidos experimentalmente (vide figuras 03 e 04) analisou-se a resposta do
sistema. Tal resposta foi obtida variando a freqiiéncia da forca externa, ou seja, aumentando
gradativamente a velocidade do motor. Essa freqii€éncia iniciou-se com um valor abaixo da
freqiiéncia natural (aproximadamente 10 rad/s) até um valor acima (aproximadamente 40
rad /s). Pelos gréificos nota-se o aumento da amplitude até chegar ao seu valor mdximo e depois

um decaimento. Quando tal valor ¢ méximo, ocorre o fendmeno denominado ressonancia, quando a
freqii€éncia externa atinge a freqiiéncia natural do sistema.
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Figura 3: Grafico da

Figura 4: Grafico da
ressonancia com a mola (1).

ressondncia com a mola (2).

Quando ndo hd amortecimento no sistema, suas amplitudes maximas tenderdo ao infinito,

quando este entra em ressonancia. Mas quando hd o amortecimento, tais amplitudes possuirdo
valores finitos, facilitando a analise do movimento oscilatério.
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