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RESUMO

No meio cientifico e industrial os ensaios destrutivos destacam-se entre 0s ensaios mecanicos
mais eficientes. Assim, o Charpy Instrumentado aparece nesse cenario, como uma forma de
aumentar a quantidade de informagdes obtidas a partir do ensaio de impacto Charpy classico.

Com o auxilio computacional da Transformada de Fourier, tornou-se possivel melhorar as
condicGes de andlise das freqliéncias obtidas durante o choque entre o corpo-de-prova e 0 martelo
da méaquina. Dessa forma, € obtido substancial aumento na quantidade de informac®es, inclusive
torna-se vidvel a medida da tenacidade a fratura dindmica dos materiais e 0 monitoramento de todo
0 processo de fratura durante um carregamento por impacto.

Aplicar o método numérico da Transformada de Fourier para filtrar frequéncias interferentes

nos sinais oriundos do corpo-de-prova e martelo do ensaio Charpy.
Um procedimento computacional foi elaborado através dos dados de forca e tempo obtidos nos
ensaios. O objetivo € o de obter pardmetros que sdo de extrema importancia para realizar o célculo
da tenacidade a fratura dindmica. Os parametros desejados sdo: energia de impacto, forca de
escoamento generalizado, deslocamento, forca maxima e forca de iniciagdo de trinca.

No entanto, faz-se necessario realizar a filtragem do sinal forca x tempo para que esses pontos
sejam encontrados e por isso foi desenvolvida uma linguagem de programagéo em Matlab para
andlise do sinal. Para que 0s sinais indesejaveis sejam minimizados, € realizada filtragem dos sinais
no dominio das frequéncias utilizando a transformada de Fourier e assim permita passar um filtro
passa baixa.

Os sinais indesejaveis sdo minimizados pela filtragem do sinal utilizando a transformada de
Fourier. Este processo representa o sinal no dominio das freqiiéncias e possibilita passar um filtro
passa baixa pelo programa.

Em seguida é realizada a aquisi¢do dos pontos: energia absorvida (integracdo da curva forca x
deslocamento), forca méaxima, escoamento e inicio de propagacdo de trinca (taxa de alteracdo da
flexibilidade — CCR — compliance changing rate).
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Figura 1. Resultados obtidos pelo programa em Matlab

O primeiro gréfico faz uma comparacéo do sinal original com todas as interferéncias e o sinal
depois de filtrado. No segundo é mostrado o exato ponto da forca de escoamento, que foi
encontrado utilizando E=210 MPa (mddulo de elasticidade). A taxa de alteracdo da flexibilidade é
apresentada no terceiro grafico. E o Gltimo grafico é identificado os pontos de forca de iniciagdo de
trinca, forca de escoamento e forga maxima.

A partir destas curvas filtradas e aquisicdo dos resultados proporcionados por elas, serdo
determinados os valores de tenacidade a fratura dindmica aparente (Kip) avaliada a partir dos
conceitos de mecanica da Fratura Elastica Linear e através da fractografia sera feita a identificacdo
e quantificagdo das microestruturas de fratura.

O tipo de técnica utilizado na filtragem do sinal é de fundamental importéncia, pois elas sdo
responsaveis pela qualidade ou distor¢ao dos resultados extraidos por exemplo, forca maxima, forca
de escoamento e a forca de inicio de trinca possibilitando conhecer todo o processo de fratura de um
material.
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