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RESUMO

O software tem o papel de fornecer a escolha mais sensata da dimenséo da bomba centrifuga,
para que se atinja com sucesso 0 bombeamento de agua desejado. Na utilizacdo do software o
usuario entra com os dados para a Curva do Sistema e com os dados para a Curva Caracteristica da
Bomba centrifuga, Altura de carga (H) X Vazédo (Q). Apds acoplamento das referidas curvas, é
calculada a poténcia da bomba. Palavras-chave: Programa computacional, Sistema de
bombeamento, Dimensionamento de poténcia.

1. INTRODUCAO

A partir da equacdo de Benoulli modificada, para calcular a carga fornecida por uma bomba, foi
desenvolvido o software para a resolucdo numérica desta e posterior determinacdo da poténcia da
bomba. O software apresenta um banco de dados com as propriedades da agua, valores de
rugosidades absolutas de determinadas tubulagGes e, também, valores do coeficiente de perda de
carga de certos acessorios. Um problema modelo foi resolvido para analise do erro gerado pelo
calculo com as equacges propostas.

2. METODOLOGIA

1°.) Calculou-se o Nimero de Reynolds (RE) para a tubulacéo de sucgdo/recalque.
2°.) Em posse do RE, calculou-se o fator de atrito ( /) para a tubulagdo.
3°.) Com o fator de atrito calculado, monta-se a Equacdo da Curva do Sistema.
4°) Com as caracteristicas fornecidas da familia de rotacdo da bomba, monta-se a Equacdo da
Curva Caracteristica da Bomba.
5°) Para se determinar a vazdo de agua transferida, a energia ou carga de que a agua precisa ter
deve ser igual a energia ou carga que a bomba pode fornecer. Desta forma, basta igualar as duas
equacOes ja referidas nos passos 3 e 4. A partir deste acoplamento € entdo determinada a vazéo
acoplada (Qi).
6°.) Calcula-se a poténcia da bomba:

Para tanto se valeu da equacéo de Darcy-Weisbach, somadas as perdas de carga localizadas (#/):
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Substituindo na definicdo de poténcia a equacdo da continuidade, substituindo a carga da
bomba pela poténcia da bomba (Nb), temos:
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Onde: D = diametro interno da tubulacdo; g = aceleracdo da gravidade; L=comprimento das secdes
retas da tubulacdo; K = coeficiente de perda de carga de certos acessorios; p = peso especifico;
n = rendimento; Z1 = nivel da &gua no reservatério 1; Z2 = nivel da &gua no reservatorio 2.
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3. RESULTADOS

No cddigo do programa as equagOes (1) e (2) sdo utilizadas para resolucdo de um problema
pratico. Vejamos uma demonstracdo quanto a determinacdo da poténcia de uma bomba, que deve
bombear agua entre dois reservatorios:

A diferenca de altura entre os dois reservatorios € de 7,26 [m];

A agua encontra-se a 50 [°C];

O didmetro interno das tubulacdes de succao/recalque € 0,254 [m];

O comprimento da tubulacéo de sucgdo é de 135 [m];

O comprimento da tubulacéo de recalque é de 315 [m];

A tubulacgdo é de cobre;

Acessorios da sucgdo: 1 cotovelo comum, 1 valvula de gaveta, 1 entrada de tubulacgéo;

Acessorios do recalque: 3 cotovelos comuns, 1 valvula de gaveta; 1 saida de tubulacéo;

Vazdo de 0,16 [m3/s] para se determinar o respectivo fator de atrito;

Altura de carga maxima da curva caracteristica da bomba igual a 150 [m];

Vazdo maxima da curva caracteristica da bomba igual a 0,1924 [m].

B - Dimensionamento de Bomba Centrifuga
Arguive Opglies  Tabelas
Dados Iniciais

Cuteaduio)stena Rugosidade absoluta: CurzaHA U daBonbs
Vazdo: Diametro de succiof requalque: PVC & Cobre -

0.16 mis = 0.254 'm = Tommberdes Altura de carga médma ;
Altura 1: Comprimento de succio: 26 ‘C ~ 150 . o

- - - el
04 m 135 m Massae pediica; Vaz&o maxma:

Altura 2: Comprimento de recalque: Kgfm?* 0.1924 m3is

304 m - 315 m -

Viscosidede absoluta:
Rendimento: Kgfm.s
87 %

Acessornios da succSo

Quantidade:  Acessdrio: Exemplo:

1= Valvula de gavetaftotalmente aberta

1-Entrada de tubulag3o
1-Cotovelo comum
1-¥alvula de gaveta[totalmente aberta)

Excluir Oltimo
! ‘59

Acessdrios dorecalque

Recalque

Quantidade: Acessario:

Ja= Cotovelo comum -

1-5aida de tubulagio
1-¥alvula de gavetaltotalmente aberta)
3-Cotovelo comum

1 Poténcia da bomba = 139673 82 Walils
Figura 1: Poténcia calculada para o problema proposto.

4. CONCLUSOES E COMENTARIOS

E possivel dimensionar a poténcia de uma bomba para determinado sistema, a partir das
propriedades do fluido (neste caso &gua) a ser bombeado, caracteristicas construtivas do sistema e
das caracteristicas da bomba. O acoplamento da Curva do Sistema com a Curva Caracteristica da
Bomba foi fundamental para que a poténcia estimada tivesse alto grau realistico.
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