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A solugdo de problemas difusivos e difusivos-convectivos sempre representou um desafio para a
engenharia, uma vez que, as equacdes diferenciais fundamentais que regem os principios de conservacao sdao, em
regra, de natureza mais complexa. Durante muito tempo, técnicas analiticas classicas, como por exemplo, a
técnica da separacdo de variaveis, foi aplicada com sucesso somente em problemas que apresentavam estruturas
matematicas mais simples. Assim, diante da necessidade de se obter solugdo mais precisa para modelos fisicos
mais realisticos é imperativo o continuo desenvolvimento de novas metodologias que possa contemplar, por
exemplo, o acoplamento entre as equagdes de conservagdo, a ndo linearidade das relagdes constitutivas,
processos com mudanca de fase, a presenca de contornos com geometria ndo regular, problemas com fronteiras
moveis, condi¢des de contorno ndo lineares, entre outros.

Neste sentido, técnicas hibridas analitico-numéricas vém ganhando destaque em diversas areas de interesse
da engenharia, por garantirem maior confiabilidade dos resultados por elas obtidos. Em particular, a Técnica da
Transformada Integral Generalizada — TTIG (Cotta, 1998), é uma ferramenta com estas caracteristicas ¢ vém
demonstrando ser poderosa e eficiente na solugdo de problemas de transferéncia de calor e massa, os quais,
geralmente, ndo possuem solug@o pelas técnicas analiticas cldssicas. No que diz respeito a processos puramente
difusivos a TTIG vem sendo aplicada com sucesso em varios problemas tais como aqueles que apresentam
dominios de geometria irregular ou ndo convencional (Aparecido & Cotta, 1990; Cotta & Ramos, 1998; Maia et
al., 2003 e Pelegrini, 2005), problemas difusivos tridimensionais e nio-lineares (Mikhailov & Cotta, 1994) e
(Serfaty, 1997), problemas difusivos que envolvem movimento de fronteiras (Diniz et al., 1999), entre outros.

Desta forma, visando dar uma contribui¢do para o desenvolvimento e disseminag¢do da TTIG como uma
ferramenta qualificada para a resolucdo de problemas difusivos de dificil solucdo, apresenta-se no presente
trabalho, a solugdo analitica formal do problema bidimensional de difusdo de calor em regime transiente em
cilindros com secdo transversal de formato biconico em um meio difusivo com propriedades termofisicas
constantes, sem fontes distribuidas.

A andlise serd feita admitindo-se, ainda, uma distribuicdo de temperatura inicial uniforme em todo o
dominio ©Q e com temperatura prescrita no contorno /. Neste modelo, a equacdo da difusdo ¢ dada por:

VZT(x,y,t)le, {(x,y)e, t>0}, (1)
a ot

T(xy0)=T,,  {(xy)e2l, )

T(x,y.t)=T, , {(x,y)erl, t>0}, 3)

onde, a representa a difusividade térmica, 7, a condi¢do de temperatura prescrita no contorno e 7; a condi¢do de
temperatura inicial uniforme no dominio.

Este problema apresenta uma dificuldade quanto a aplicagdo das condigdes de contorno que ¢ eliminada
através de uma transformagdo de coordenada apropriada. Em seguida, de acordo com a metodologia de aplicagao
da TTIG, considera-se problemas auxiliares de autovalores nas coordenadas u e v, as quais permitem estabelecer
os pares transformada-inversa. Com este procedimento, obtém-se um sistema de equagdes diferenciais ordinarias



de primeira ordem linear, acoplado e infinito. A solu¢do numérica deste sistema pode ser obtida com o auxilio de
rotinas computacionais ja consagradas, como por exemplo, o DIVPAG da Biblioteca IMSL FORTRAN,
truncando-se o sistema em uma dada ordem finita de acordo com a precisdo desejada. Desta forma a
determinacdo da evolugdo do campo de temperatura pode ser obtida fazendo uso da féormula de inversdo, as
quais permitirdo calcular parametros fisicos de interesse para diversos formatos biconicos.
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