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Resumo: O o6leo diesel € usado como combustivel para moteesombustao interna em que a ignicdo se faz por
compressdo, ndo havendo necessidade de uma cen@shmotores dieseis séo utilizados em caminhdabus,
tratores, maquinas pesadas, navios, locomotivagrais elétricas. O nimero de cetano mede a qudidde ignicdo
de um combustivel para maquina diesel e tem infiaéireta na partida do motor e no seu funcionatoesob carga.
Uma alternativa ao ensaio de Numero de Cetano éterthinacdo do indice de Cetano calculado pelo d@to
NBR 14759 (ASTM D 4737), cuja especificacdo fitabedecida no valor minimo de 45. Neste trabalhigdalizado

o calculo do indice de cetano utilizando-se umildektr automatico AD - 5 da Tanaka Scientific Liegite 100 ml de
amostra para servir de linha de base. Posteriorragfti utilizado o mesmo procedimento utilizand@len diesel em
volumes menores, e foi estabelecido o erro assoc@d volumes de 20 mL,25 mL, 30 mL e 50 mL. Orre&io
obtido foi de aproximadamente 3% em relagdo aorvalitido com 100 ml no destilador automético e g&%® em
relacdo ao valor obtido para 100 ml no destiladoanmmal. Portanto, os volumes de 20 ml, 25 ml, 3@ B0 ml, para
destilagdo num destilador manual, podem ser utliimacomo método alternativo e confiavel para deieagéo do
IC, reduzindo desta forma o tempo de andlise estocde realiza¢éo do ensaio.
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1. INTRODUCAO

O dleo diesel (OD) é usado como combustivel par@m® de combustao interna (ciclo Diesel), em gignigdo
se faz por compresséo, ndo havendo necessidadmidgtha, como necessarios para a gasolina, o etagéd natural,
qgue utilizam o ciclo Otto. Dentre as aplica¢cbes duostores dieseis pode-se citar: caminhdes, Onibagres,
equipamentos pesados para constru¢des, naviosmddieas e centrais elétricas. Uma das propriedades
importantes que deve ser determinada do 6leo déesetimero de cetano (NC) que mede a qualidaddedodiesel,
pois tem influéncia direta na partida do motor esao funcionamento sob carga. Fisicamente, o nideetano se
relaciona diretamente com o retardo de ignicaoatebeistivel no motor de modo que, quanto menor oendirde
cetano maior seréa o retardo da ignicao. Conseqgilente, maior sera a quantidade de combustivel eumgmecera na
camara sem queimar no tempo correto. Isso leva mamfuncionamento do motor, pois, quando a queicoatecer,
gerard uma quantidade de energia superior agquebssdria e esse excesso de energia forca o pistscar com
velocidade superior aquela pelo sistema, o queogera esforcos anormais sobre o pistdo, podendsacaanos
mecanicos e perda de poténcia. De acordo com k¢dsocANP n° 15, de 17.7.2006 — DOU 19.7.2006, orhi@mo
para o OD é 42. Porém, a determinacdo do nimepetdao requer o uso de um motor de teste padréor(I6&R)
operando sob condi¢des também padronizadas. Edte ousta muito caro e que praticamente impodgsital larga
utilizacdo desta metodologia em universidades @raerme pesquisa. Uma alternativamente ao ensaiNGle& a
determinagdo do indice de Cetano (IC) calculado petodo NBR 14759 (ASTM D 4737). Segundo a ANRgva
minimo permitido para o IC é 45. Para a utilizadaste método é necessério a utilizacdo de 100 mahwsstra, que
devera ser destilada, para obtencdo de temperatarascuperacdo de 10%, 50% e 90% do OD, além wkiddele
corrigida. A proposicdo deste trabalho é a utiimadesta metodologia, com volumes menores, podegrdatilizados
em destiladores manuais, determinar o erro assmcidel modo que estes calculos possam ser efetuadis
rapidamente e com obtencéo de resultados confidveis
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2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para o desenvolvimento eléstbalho é a descrita na ABNT NBR 14759. Utilizeu
para obtencéo dos foi utilizado um destilador TANBAKD-5, e 100 ml, da amostra de ¢leo diesel. Rara
determinagdo da densidade foi utilizado um denstnmra teste de éleo diesel na escala de 0, 80858 g/ml.
Para o desenvolvimento da metodologia alternatioey valores de OD de 20 ml, 25 ml, 30 ml e 50 méuh®stra
de OD , foi utilizado um destilador manual QUIMISs 6leos dieseis foram adquiridos em quatro podéos
bandeiras diferentes, e foram calculados os valiwedC utilizando os volumes de 100 ml, 50 mIn3025 ml e
20 ml.

Para os calculos de IC, segundo a ASTM 14759, nfataterminadas a massa especifica do combustivel a
15°C e as temperaturas de 10%, 50% e 90% recupdoadombustivel, com aproximac¢éo de 1°C (ABNT NBR
9619). Com esses dados, os IC’s puderam ser adsilatravés da formula, conhecida como equacaquadao
variaveis:

IC = 45,2 + (0,0892)(%n) + [0,131+(0,901)(B)][Ton] + [0,0523 — (0,42) (B)][Fon] + [0,00049][(Tion)*

(Teon)?] + (107)(B) + (60)(Bj 1)
Onde:
IC é o indice de cetano calculado pela equagamateajvariaveis;
D é a massa especifica a 15°C, em gramas portrailili
DN =D -0,85;
B=[e (-3,5) (DN)J 1
T10 € a temperatura do 10% recuperado, em graus €elsirigida para a pressdo barométrica padrao;
Tion = Tro— 215;
Tso € a temperatura do 50% recuperado, em graus €elsirigida para a pressdo barométrica padrao;
Tson = Tso— 260;
Tgo € a temperatura do 50% recuperado, em graus §etsitrigida para a pressao barométrica padrao;
T9ON = Tgo - 310.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizacdo dos ensaios de determinacdo dimednde Cetano, foram utilizados amostras obtidas e
quatro postos (Al, A2, A3, e A4), de bandeirasrdiftes. Com isso, procurou-se verificar se os Otkeseis
comercializados no Recife, estavam, dentro dosdeadestabelecidos pela ANP. Para cada amostra foram
realizadas destilagdes utilizando o destilados TKNA automatico e o destilador manual QUIMIS. @sultados
destes experimentos foram estéo ilustradas nad abel

Tabela 1. Valores dos indices de Cetano, segundd8TM 14759 e método alternativo

VOLUME INDICES DE CETANO Destilador | D.Autom. D. Manual
(ml) Al A2 A3 A4 | IC MEDIO Usado Erro (%) Erro (%)
100 54,5 52,7 52,3 53,1 53,15 Automatico 0 -
100 55,7 54,00 54,0 54, 54,55 Manual 2,63 0
50 55,1 53,8/ 53,1 54,6 54,15 Manual 1,88 0,73
30 55,7 54,00/ 53,4 54,4 54,375 Manua 2,30 0,32
25 55,7 54,3| 53,5 53,4 54,225 Manual 2,02 0,60
20 56,4 | 54,5| 53,9 54, 54,70 Manual 2,92 0,28

Como pode ser observado na Tabela 1, os errosiadgsca determinagdo dos IC's, utilizando volumes
menores que o estabelecidos pela Norma ABNT NBRSAMEo foram significativos (menores que 1%) quando
utilizados destilador manual. Os erros maiorstSice associados a utilizagcdo de equipamentos uiiéerg um
destilador automatico e um destilador manual) car@a @ mesma amostra de 100 ml, apresentou um deltC, de
53,15 e 54,55 respectivamente, com uma diferenc2,@88 entre os resultados. No que se refere aodtadss
utilizando o mesmo equipamento e domando-se corse para calculo dos erros associados a utilizagamldimes
diferentes de 100 ml, observa-se que ndo houvagaisignificativa dos resultados obtidos.

4. CONCLUSAO

Com base nos resultados e os erros obtidos navdetg@o do indice de Cetano utilizando volumesreiftes
daqueles estabelecidos na Norma ABNT NBR 14759(itardas quatro variaveis), pode-se concluir quedagao dos



VI Congresso Nacional de Engenharia Mecanica, 18 a 21 de Agosto 2010, Campina Grande - Paraiba

volumes para ensaio de determinacdo de indice tinGepode ser utilizada para a diminuicdo do tegasio neste
tipo de ensaio. Os erros associados, que foramidréds a 1%, para 0 mesmo equipamento, comprovanegta
técnica é confiavel e pode ser utilizada para rieduzmpo gasto neste tipo de ensaio.
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Abstract: The Diesel fuel is used as fuel for internal contibusengines in which the ignition is trigged by
compression, hence there is no need for a spédmd.Oiesel engines are used in trucks, buses, tratteavy vehicles,
ships, trains and thermal power plants. The cetanmber indicates the ignition quality of a diesebme fuel. It
influences the engine start and its operation urldad. An alternative to the Cetane Number teghésdetermination
of the Cetane Index calculated by the NBR 14759 KADB 4737 method), which must have a minimum véfuéor
diesel engine fuels. This work was carried out gsirautomatic destillator AD - 5 da Tanaka Sciéntié obtain the
data used for the Cetane Index calculations. It waed the100 ml destillation results as determethé NBR 14759
(ASTM D 4737) methoology to serve as the baseTlmesame procedure was used using smaller volufBgsel
fuel. There were used three different volumesm2025 mL, 30 mL e 50 mL, and, the error assodiatgh each of
them were determined. The largest error obtained alaout 3% in comparison to the value obtained@4i®0 ml in
the automatic distillator, and 0.7% compared te ttesult for 100 ml in the manual destillator. Henthe results
obtained in the destillation of smaller volumestsuas 20 ml, 25 ml, 30 ml and 50 ml of Diesel éa&l be used in the
four variables equation to determine the Cetanesindsing the NBR 14759. The use of smaller voluvilespeed up
the Cetane Index determination and it will redtioe cost of the fuel characterization .
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