Estudo da Estabilidade de um Distrator Osteogénico
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Introducéo

Geralmente, as irregularidades dento
faciais durante a fase de crescimento e
desenvolvimento podem ser tratadas através
das terapéuticas convencionais utilizadas na
Ortodontia e na Ortopedia Funcional dos
Maxilares. Em  pacientes adultos ou
sindrébmicos, podem ser associados recursos
ortoddénticos e cirdrgicos (BARBOSA et al.,
2003).

A distracdo osteogénica € uma técnica
cirirgica que vem sendo empregada nha
correcdo de discrepancias transversais da
mandibula e apinhamento inferior dentério
severo, sendo por isso uma indicacdo para a
expansao do arco inferior (DEL SANTO JR et
al. 2002). Esta técnica tem como principio
fundamental a capacidade intrinseca de alguns
tecidos vivos se desenvolverem quando
submetidos a tensdo provocada por tracao
lenta e continua (ILIZARQOV 1998).

Figura 1: Necessidade de correcdo da
arcada dentéria. Fonte: DEL SANTO JR et
al. 2002

Para se conseguir sucesso na formacao
de calo 06sseo, os distratores osteogénicos
sinfiseanos, aparelhos utilizados na técnica,
tém por objetivo eliminar qualquer tipo de
movimento entre 0os segmentos 6sseos obtidos
com a transeccdo, sendo que o grau de
estabilidade local dependera do tipo de

distrator e do modo de instalagcdo do
mesmo, devendo-se levar em consideracdo
0s principios que regem as alteracbes
teciduais que ocorrem frente a tracdo
mecanica, fazendo-se necessario conhecer
principios biomecanicos.

A influéncia de fatores mecéanicos na
consolidacdo das estruturas adjacentes
tem sido demonstrada clinicamente e
experimentalmente. Porém, existem
poucos trabalhos na literatura que avaliam
a estabilidade dos distratores e a formagéo
do calo durante o alongamento 6sseo.

Os aparelhos utilizados na técnica de
distracdo, distratores osteogénicos, variam
de acordo com o0s objetivos pretendidos
pelo clinico. A estabilidade do distrator é
um fator relevante para a formacéo éssea,
uma vez que a mobilidade excessiva pode
levar a formacéo de fibrose.

Neste trabalho a estabilidade do
distrator sera avaliada através de um
modelo 3D de elementos finitos. Serdo
avaliadas diferentes posicdes de
montagem com diferentes quantidades de
parafusos com o distrator sendo fixado sob
dois tipos de corte diferentes, corte
mediano e paramediano, respectivamente,
serdo apresentados o modelo inicial e os
primeiros resultados da andlise.

Aparelhos para a Distracdo Osteogénica

Os primeiros aparelhos utilizados nos
ossos faciais para a distracdo osteogénica
seguiram padr6es mecéanicos adotados
para ossos longos com a evolugdo da
tecnologia, outros modelos tém sido
propostos.

Neste trabalho serdo  utilizados
distratores  osteogénicos da  sinfise
mentoniana fornecidos pela empresa Signo
Vinces S.A. A estabilidade dos distratores
serd avaliada através de um modelo 3D de
elementos finitos. A figura 2 apresenta o



distrator osteogénico a ser utilizado como
referéncia para o modelo numérico.

Figura 2: Distrator osteogénico da sinfise
mentoniana fornecidos pela empresa Sigho
Vinces

Nesta primeira etapa, foi desenvolvido
um modelo simplificado de elementos finitos
(programa Ansys) visando avaliar a regido
proxima a um segmento da mandibula da
sinfese mentoniana. No modelo geométrico
completo os blocos vdo simular o ramo da
mandibula onde sera fixado o distrator. A
figura 3 mostra o modelo geométrico
desenvolvido no programa Ansys.

Figura 3: Modelo Geométrico desenvolvido
no Programa Ansys.

Para a geracdo do modelo de elementos
finitos foram utilizados dois materiais: Osso
Cortical com modulo de elasticidade de 13700
Mpa e coeficiente de Poisson de 0.3 e Titanio
com modulo de elasticidade de 110 Gpa e
coeficiente de Poisson de 0.33.

Foi utilizado um elemento sdlido (SOLID
45) e geragdo automatica de malha do
programa Ansys com refinamento 8. Neste
primeiro modelo a maior parte da geometria foi
colada e aplicada condicdes de contorno
adequadas para simular o comportamento
fisico do sistema real. Foi aplicada uma carga
de 40 N distribuida na area superior do ramo
esquerdo.

Resultados
Na figura 4, mostra o deslocamento no
eixo x, depois de aplicada a carga distribuida

na area e pode — se observar 0 movimento
do lado esquerdo do ramo da mandibula,
havendo uma variacdo entre - 0.096259
mm e 0.054007 mm sendo 0 maximo
deslocamento na extremidade esquerda no
final do bloco.

Figura 4: Deslocamento na dire¢do x para
uma carga aplicada de 40 N. O modelo foi
fixado na lateral direita.

Conclusodes

A correta especificacdo e utilizacéo
do distrator devem levar em consideracéo,
a estabilidade funcional dos dispositivos da
distracdo, podendo ocorrer a formacgédo do
calo 6sseo.

Neste trabalho sédo apresentados os
resultados iniciais de um modelo 3D de
elementos finitos simplificado, onde foi
avaliada a estabilidade da fixacdo para
uma condicdo de corte mediano com
quatro parafusos de fixacdo na parte
central, a maior parte da geometria foi
colada e aplicado condicbes de contorno
no lado direito do modelo e do lado
esquerdo aplicada uma carga de 40 N
distribuida na sua area  superior
encontrando, uma variacao no
deslocamento no eixo Xx.
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