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Resistência desconsiderada.
Resistência total sub-estimada.
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Fluxos desconsiderados.
Resistência total super-estimada.

Fluxo principal
píxeis conectados a

i-1, i+1 (verde)

Mudança de direção
píxeis conectados 

a i+1 (vermelho)

Mudança de direção
píxeis conectados 

a i-1 (azul)
desaceleração

Região de 
recirculação

sem conexão com
i+1,i-1

Q ��`
hV
�3�'��$
	?��Wa<� Q 
�`Z������
��+��������
�
	�*������"�����
��*���$
���
�5#��� Q ��`Z��'*t*"#�1�������/"�����
��*���$
���"#��5#��� Q ��`7
���'������$
�-�e%"	�*"#�7��'�t0"���:

�,�)
2��
���
#�a������������
���
)�*"2�	"*�*����"2 X
2
d�����0'�
�-�e%"2��
2������
��+��������
�
)
�")��'*t*"2��
d�����$
%�Y5�N#�+A�
8hV
�3�: Q ?�`a5K��� Q 
�`r
)������
��+��������
�
'���
#��
C��
��X��
��&'���
#-/.0���� 2��'��*no������
��)
���
�5���� Q ��`!��'��K����nY���+��
��)
#��
�5�"�'����+A�
�5V�/t*
��+���B
%� '��)
c�/"#�E�K������
#-�e%"�5���'dA+"#�&�/fg��
���"�������K�����*��� ��
 3#��"#�E������
�
��*"��	��
�"�: �,��������������
%no���C��
\h�
�3�: Q ?���`	
�
���'������$
�-�e�"J���9'��)
J����-�e%"��*"\9ZS�?#S
	rw&R%_c3#���$
���
��"�� 3�
%'�����
�
���
9����'�����
���
�5<��t�����
���'�no���L"J����
%��" ;�_#_�5 
�����
���"�'*nW���s'�� ��"0"�� �sfg"�
r����������
�"#��
���
h'��)
J����G#'�����
J����3�
�e%"J��

��)
%3#���C:7������3�
�e%"	N������*�F
���'��+����
	"��r��
�t*��
��r�/"#���/"#���/t�e�"	
 »�� ;�� » n$; Q ��'�t0")����
����/
���
���`/5�
)����3#
�e�"E
���'���
���'������$
	"#�1��
�t*��
����"������a�$
��*"��Z
 » n$;�5*
X����3�
�e%"!N#�����	����4�
!
���'��+����
&"#�Z��
�t*��
��i�/"#�����/��
#�*"#�7
 »�� ;�5�
X����3�
�e%"&
��)
%������
�
���'������$
!��
�t*��
��i�������/"����/t�e%"��"�� »�� ;�� » n�; Q ����3�
�.0���1�*��������
��$�/'���
�-�e%"0`a: X �1��
#��"��1�*�����/��
���"#�i��
6hV
�3�: Q ?�
	�!?%�K`Z������
�
%�������������������$
��*"��Z�K"���� Q ;O`7����3�
�e%"
��)
%������
B�/"#�����/��
#��
2
s�*"�
��,��
�t*��
��F�*�E"�'*����
L�/"�� Q ��e%"s��"*��
���
���
#�*"�`/5 Q S�`,����3�
�e%"B
��)
%������
B�/"#�����/��
#��
2
L'�� ��
�t0���p�*�X"#'*���$
��"�� Q ��"0��
%��
���
��*")
�������
��,��
��1�K"��$��
#�r�!�����K��G�'�����"2�_m��	����"�`/5��*"#���*�!�K"*�*�/nW���X�/"����/��'�
��MG#'�� Q 
�`i� Q ��`1��
8hV
�3�: Q ?�
	�&?���`"*��"�������� ��"#'��/"	��
���
	
E������������������
#-�e%"E
%��
���
���
���
�:
�ZQ U0�vSV}�û��¢ý²XK�
z¤ü�XÖ�²ü�|�UCýV�¢ýVU0��ýV��� Q Xb��{����:Y�WV�¢}~|^���Àý����6Z �r�������������$
dnW���	��
��V
%�~: Q ;�`F
��!����"#����
�����
��*������
��&��"*�$4�
#��:L���*
��E������e%"��"J��
�t*������.   0 5o57
 ��"#��"���
���
#�*�B��t0�K����
��E������
%� Q "��*��
���
J�/"#� "J�E ���"*�*"���
J�/t*��
�����e�"h
J3#k#� Q	��
 `�`/57
 ��"#��"���
���
#�*�BP���
���

�
� 5 . 0 1 3'0 1 5o5M
��K�����	��
���
���
���
��*� �/t*�K����
��	�����$
%�,x . �)z�5o5r
%�� �� �*" ��m��E����" �*�h
��)
%3#�����L��
��*
��	������
�"���
%
�� Q �&: UW�)
�3�������`/:
X fg"#���)
d��"C'*��
���
���
#�*"c��
���
s��"#�	��
%�!
#��
��	
�3������������/"#��������'�����
��F B|9"*�*����"Z	r�*� 	1������"���������'�-�e%"%n Å �1no����6Zno� YM: 9<��
��E��
���"9"�	"*�*����")'*��
���
���
���" Q 3%��;�5 3%�aS*5 ����f�`��%5K
	����3�'�
��1"Ef 
d��"#�r�*�!
%�	����
�j���
#-�e%" Q Å �D`a5�"	�_m��	����")�*���K"�����"��i'���
#�*"#�i��
)�*�����/��
�-�e%"	��
��'���NO
����,
%'*��"*�/"���������
�-�e�" Q ����61`\�,
���
��	������e�"!��
F
��)
�3���� Q � Yi`a:�a<� 
%��3�'��)
��\
��)
%3#�����<��"���"���
���
���fg"�
K
%����
���
��*"�'��qj�������"��
�����
	��
�
�t�
 Q ����`,�/"#�m'��)
)�)k�����
���
	{%t*{�5dA�k2�����9
����*
���
B�����(
�����
���
#-�e�"	��"	j�������"B��
�����
E��
�
�t�
�:7�q
��)
%3#���������/"����+����'�����
��"������a�$
���
M r�*�/�������	
���
#��
D
d���$
ON� �����"F
���3#"���
����	"M�*�i��"%��'���
�3������iN#����
�j���
�-�e%"M��
D��"������a��
�N0
���
��*�i�*��������
���"D��� 6Z'�����"D�/� 
��^:�5

� � ) �#��* ��������$ ����$ ���N��� � �N$3* �
����* � ��$ � ������� � );�����3� ������* �J*�&!)���� �J� � � ������� � );����.#"��(� � � � � � ��� � �E� � � ����7 � � )
� � +�� � � �#��$ ) � ��* V ���L)�� � �!) �
% #3+
������� +5�
) �I�
) �I$ ����$ �������#7,� � � ���L)
�
.#"�� � � )-$3� � ����*G�"�
� �;� $ ��� ��)-��� � ���
� �0� ��� 2,$3� ����� �!) �
% #3+ ������� �F�
) � ����7�� � � ���L)��
.H"�� � � );$3� � ����*��"�
� �;� $ ��� �
);��� � ���
� ��������$ � �
� �,+ �"��
 �(QR� ��� ����) �
% #3+ ������� � #

R



� d���tºfºfºb6��`��vr��aq¬n
�Cf��	��

��������������
ê^��6^vj�w6p��
������ ²d_^"!º��i#� � ^alOf�d$

�%�&�'�(�)��*�*"+

S�_�_�S%
�5K
B��"�����t*e�"2 &���pC��&�XN�����
�j���
��Eno���!G�'�
%
��,"#�*A+�/��"#�M������e�"B��
��&'����$
%����
%�	�������X�/"������a�$
��*"��,
�"#�r����
���"#� © � � © Q :F�,
#��$
%�K����
��F
%��
%�����/��� 
%
�����
�5@
B�������	��
���
���
���
����E��
��X'���
���
L�/"�� "L3��$
dfg"s�*�E��"�����t�e%"B������
�
�� Q x�nY3����$`a5I"L�_m��	����"s�*�E������
�"#�F�*"3#��
%fg" Q �D]�[�`a50"������	�K"&��
���
!���/�������	
���
�-�e%"!�*"X3��$
dfg" Q 3��$
dfg" Q ��`�`\�,"!�����	�K"!��"%��
�����
%�$
��*�/�������E
���
#-�e%"X��
��K�����E��
%��
���
���
#�*�Q � Q �$`�`/5�
%�X��"��i���m����3#'����*"���:
X �r��
%�$l%�	�/����"��1�*"2��"���N���� Q ] X [,`1��e%"��pf 
d��"��D�*��������
%t�
�-�e�" h ["0D_�: R*5���
��	
����X���!
������$
�-�.����1�*"B��"���N���� Q 
)��
#��
	
������$
�-�e%"��"2��k%���/'���"	��
��i�K�����	��
���
���
���
��*����`/5*��
��	
����&�*�F������" k aZ] 0X;���n�;�_�50��
��	
����!�*��������"E��
X�K�����	��
���
���
���
��*� k a>9 0F�ejB:

�V
%�K����
C;��W9 ��"#����
�����
��*���7��
���[1"*�$4�
#��. Y�a � 9>aZ]�n%9>a ��[ X 6 [r�M]_5Y:
9 ��"#����
�����
��*� W �����

�
��� �� W ��� �

�
� � ��	 W �  �

�
� � � W � � �

�
� � 	�� W � ���

�
�  	 � W ��	 �

�
� � ��	 67������
	��_�_ 67������
	S%_#_

��.   0 5 {�:�;OS�� {�:�;OS�� {�:�;�S�� {�:�;OS�� y�: �dy0� y�: �dy0� S*: �%? S�: ��?
��
 . 021�3'021(5 S#R0: �e`�S#R*: S S#S*: {�`�S�S*: S S%?�: S�`%S%?�: R S�{�: >�`�S%{�: R {#S�: _ Sdy�: _
� � . 0E1'3'021(5 ;�>�: = ;OS*: > ;�>�: { ;�=�: S {#S�: _ S%_�: >x . �	z 5 {�;�?�`�S#R�� ;��%y_`*;�{#S ?�=�: Re`d?�?�: > ;�y0�e`*;�S*; ?�y�S ;�_%y �%_#_ S%_�_�!: UW�)
%3#����� S%_ S%_ S�_ S%_ ;�_ ;�_ ; ;

Q U0�vSV}�û��¢ý²XK�L�\�Oüd�.ü�X~��{V��ü�U0��U6ü'S��Oû
�Àü�|�X.RTUCü�U0�������÷Z �,
 ��
��b: Q S�`&N�����
�j���
%no���2G�'��B��"��v" 
�'��	������"h��"cf 
d��"��E�*�
��	����
�j���
�-�e�")"*�/"������D'��(
�'��	������"B��
	�������	��
���
���
���
�����: 9p
%�$
Ef 
d��"#�,�*�&
��	����
�j���
�-�e�"BS*5K� 0X;�_#_�5�
)�K�����	��
���
���
���
��*�� X�*�=�S!�)zX:W9p
%�$
&� 0D{#_�_�5#N#����
�j���
dnW���,'���
����� �����
��	"X��"#�7Nd
%��"������ ���D�K�����	��
���
���
���
��*�#5�w\0�R#R%SF�)z���
���
 Å 0FS�5*G#'��D���D����N��F
'�� 
�'��	������"X��
��/"#�����/��
�N�
���
#�*�r�r'�� 
�'��	������"!�*"!��
%�)
���4�"!�*"��<"���A+�/��"���5#N0
�����"&G�'��#5�� 0X;�_#_M��e%"&��"�������3#'��1�����/'��K���$
%�p"���K"���"#�Z�)
%
�"�������5#N#�+A�
�h�
�3�: Q Rd
#`/: 9\
���
X
��Z������������������
#-/.0���p3#���$
���
#� ��"�� f 
d��"��i�*�D
��	����
�j���
�-�e�"XSX
��Z��������
#�Z���M�K"���"#��
���
��*�fg"#��
��C5�� 0X;�_�_ Q >�: =_jE`a5�� 0FS%_#_ Q y�: =�jE`a5\� 0D{#_�_ Q {�: _�jE`/5~"�'����+A�
�5��/"#�H"c
�'��	������"9��
9�*
��	������e%"9��
C
��)
%3#���H
C�K���$��
���)��"#��"���
���
����E�*
��	
��0'��)�)"��DNO
���"#�������*�	�������	��
%��
���
���
#�*�E�������*��� 
s���)������
���
���
���
���:	�,
 �V
%�b: Q {#`a5�"���������N��	G�'��2�/"#��"�	 ���"*�*"B��
#�r���+fg����
#�r��"#�������K"#����
��7fg"#��
��m3#���$
���
#�i������������������
�-�.0���1�/"#�(��
��	������e�"2
d�� X� 0D?�_#_�5���
%�$
)� 0F�%_#_	x 0D{%y�SX�)zX:zM�)'����	"*�*"s3�����
��^5@N#����
�j���"�'*nW���XG�'��	
L��
%����
��F���E�*���������	
���
���
s�*
��	������e%"C
s��"#��"���
���
����X�/"#�����/��
#��
B E������������Nd
���
B�E"��Nd
���"#�����7�����������	��
���
���
���
����M������������
	����������
���
���
���
%��:
�V
%�K����
�S*�Wapfg��
���"J�*" f 
d��"��	�*�C
%�	����
�j���
�-�e%"h��"������L
h�������	��
%��
���
���
#�*�L�*�s������������������
#-/.0���X�*" 67������
 �%_#_�5\3�����
#��
��X�/"#�3�
%'�����
�
���
!����'�����
#��
E'���
����*"E���20D?#_E� 0X;�_#_&��� 0D{#_�_�50|h{�:

Å ; S { y � ?
� 0X;�_�_ �%_#_ � < P y�>�= >#�*; R�Rd? =%y�;� 0FS�_�_ �%_#_ Rd?#=� 0D{#_�_ �%_#_ S%_�� ����� ;#;�;�y ;#;�{�� ;�S%{�; ;�S%?#?

�V
%�K����
){��W9\�����	��
���
���
���
����D�*�����������������#�$
�-�.����Z��"	67������
	��_�_X3�����
#��
��7�/"#�m����fg���$
��i��"��������K"#����
#� Å�� ;�5�wDno�/t*�20F�%_#_�:

zM
��	������e�" ;�_�_ S�_�_ {#_�_ y#_#_ �%_#_ ?�_�_
x�no3#��� Q |c{#` {�=�{ y�_�? {���S {�>#_ {%y0S {#�%?

X �D������'�����
���"#�M��
%�$
B"C67������
s�%_�_s� 0D{#_�_ Q x 0�R�R�S)�)z �/"#� 3#
%'�����
�
���
)����'�����
#��
B�Ex 0D{#�#S)�)z �/"#� ����fg���$
��F��"#�����/n�K"#����
#��`F��e%"C��
#�+�$
%�����)����'��/
���
d��
�N#"#��:89p
%�$
 Å 0X;)
C������������������
#-�e%"L"��*��
���
9�/"�� 
C3#
�'�����
�
%��
B����'�����
���
s3�����
s'�� �/t���������"���L"#�*A+�/��"#�X
���"���
��*"���5Vj���
%����" �/"#�v'��)
h�K�����	��
%��
���
���
��*�s�*�sS�_#�9�)zXTp
%
�����
h��"�� Å�� ;L�	
#�&'���
����*" 
h������������������
#-�e%""#�*��
���
L�/"�� "2�	 ���"*�*"L��
��r���+fg����
#�,��"��������K"#����
#��5�"��*����N#�/nW����'��)
B�������	��
���
���
���
����!��
)f 
�
�t�
2���X{%y0SOnW{�>#_X�)zX5I���(fg'���-�e%"���M'��)
X�	����4�"��i������������Nd
�-�e�"!��
&fg'���-�e�"X�*
�������
���'�
�-�e%"X���,�$
%�)
%��4�"X�*�D��"#��"���:
9p
%�$
 Å 0FS*5*
!���������������#�$
�-�e%"�"�����
���
& D�)
%
����
����/���/��
���
���
L�	"LNd
%��"��F�*�	�K�����E��
%��
���
���
#�*�E 	���2R#R%S2�	zX5b"#' ���+A�
�5~
��)
%3#�����M�)
%
����*
�����������
��D
%�����������#�$
%� �/"#���*'*�$l%����
�
#��)
�
��1������Nd
���
#��:
a �����!�/"#�	��"#���$
%�	������"	 FN�����
�j���
��*"E��
%�$
E�*
�fg�������������7f 
%��"#�����1�*��
%�	����
�j���
�-�e%"�:
Q U0�vSV}�û��¢ý²XK�0�V�¢üO�%ü�Xb��{V�Fü�U0��UCü�S��¢û��Öü�|�X�z _ P �

�
��� �NP Z X ��������N��E��
 ��
��b: Q �#`FG#'��)"#�DNd
%��"������F�*�)�K�����E��
%��
���
���
#�*�����������������
%�$
!f 
%��"��r���!
%�	����
�j���
�-�e%"E���������	;D�!{E������������
%��
���
���
%����
%�$
!f 
%��"��r���F
��	����
�j���
�-�e�"E
#�/
��)
E����y�:

>



� d���tºfºfºb6��`��vr��aq¬n
�Cf��	��

��������������
ê^��6^vj�w6p��
������ ²d_^"!º��i#� � ^alOf�d$

�%�&�'�(�)��*�*"+

�M
 �V
%�b: Q R�`p�	"#�����$
dnW���1"#� �����	�K"#�Z��
%�$
��*���������	
���
�-�e�"&�*"!3#��
%fg"�5#3��$
dfg" Q ��`/5#�M��
!�K�����	��
%��
���
���
��*�#5 � Q ��`/5�"&��m��E����"X�*�������
�"#�D�*"B3#��
%fg"�5��D]�[E5@�/�������/�!�0'��)
B������
#-�e%"2��
����/�$
B�/"#�(��1�5IN0
��+��"BG�'��X"��,������
�"��M��e%"L�*�/�������E
���
#�*"#�,����
���"B
B����
���"�: X �Nd
���"#�����7�����������	��
���
���
���
����D��
%�$
X����;�_�_X������e�"	��
Xf 
%
�t*
	�*��y0S%>%nYy�?�;r�)zX:
�V
%�K����
C�*�Wapfg��
���"C��"Bf 
%��"��F�*�	
%�	����
�jK��
�-�e%"s��"#�����E
2�K�����	��
%��
���
���
��*�	�*�E������������������
�-�.0���r�*"E9 {�S%_A	rw�?�y�S�5�3�����
#��
��M�/"#�3�
%'�����
�
���
!����'�����
#��
E'���
����*"E���20FS%y	� 0FS%_#_�50x�nY��t0�?0D?%y�S�:

Å ; S { y � ?
x#no3#��� ;dR0; � P � ;�{�?#= ;��%>�y ;�?�S*; ;���;�=

�V
%�K����
BR0�W9\�����	��
���
���
���
����D�*�����������������#�$
�-�.����Z��" 9Z{#S%_'	rw�?%y0S Q ���+f+: Å 0X; Ï � 0X;�_�_E
E� 0F�%_#_#`a:

zM
��	������e�" x�nY��t*� x#no3#��� �M]�[ 3��$
dfg" Q �$` � Q ��` |
;�_�_ ?�y�S {0R%� ;�>�>#_ { ;�= |c{S�_�_ ?�y�S y#y�y ;OS��%>�; {#_ S%?#= |c{{#_�_ ?�y�S y#y0R y�_�{�R*; ;#;�> {#��R |c{y�_�_ ?�y�S y0S%> =��%_�;�> y�{�{ ;ORd>#>�; |c{��_�_ ?�y�S y�?�; ;�>�y#{#{�= ;�?#�#R ;�;�_0Rd{ |c{

��hV
�3�: Q Rd��`~�E"��+����
,
ifg'���-�e%"M��
�������
���'�
�-�e%",���<��
��)
%��4�"M�*� �K"���"#���*� '�����"��dA+'��#��",�*�Z������������������
�-�.0���b�*"�9 {#S�_A	rw�?�y�S*:
X ��������N#�r
!G�'�
%��
���
��*�,��
�������������������
#-�e%"D����
��*
��E������
�"#��
%��3#���$
���
���"�� "!�	 /��"0��"&��
�� ����fg���$
��Z��"#��������"��+�$
���5�
!��"�����"��$��l%����
�
��
��1�/'���Nd
��i ��X'�
���"	��"�
�:�M
 �V
%�b: Q =#`1
)�K�����	��
���
���
���
��*�X�*"89 {�S%_A	rw�?�y�S!j���
	��� y�y0RX�)z ��
%�$
	������������������
#-/.0���7"#�*��
���
��M�/"#�����+fg����
#�r��"#�����/n�K"#����
#��:&9p
���
E3%��;/no��S&"��*����N���no����>#S�>&�)z Q |c{#`7��y�>�_ Q |9y0`a:<�������������������$
�-�e�"&3��$SOno�b;�nY���KSdy%nW�MS�_�_F������'��)
	�������	��
���
���
�n��
��*�E�*�B;#;�?#�X�)z Q |c{�`1�&���X?�R%{	�)z Q |9y�`/:,�����������������#�$
�-�e%"	3%�aSOno�b;/no����{#_dnW�,{�_#_!����� '��)
)�K�����	��
%��
���
���
��*�E�*�&{�_#=�=�)z Q |c{�`a5�'��mNO
���"#�r
%����"�5��/"�������
E=#S�>&�)z Q |9y�`/:

� � �
hV
�3�'��$
&R0��h�'���-�e%"!�*
��+����
���'�
�-�e�"!�*�1�$
%�)
%��4�"!�*�1��"#��"��p��
���
D������������������
#-/.0���\67������
���_�_ Q 
�`a5e9 {#S�_A	rw�?%y0S Q ��`\�,67������
FS�_�_Q ��`/:

=



� d���tºfºfºb6��`��vr��aq¬n
�Cf��	��

��������������
ê^��6^vj�w6p��
������ ²d_^"!º��i#� � ^alOf�d$

�%�&�'�(�)��*�*"+

�V
%�K����
)=��W9\"#��"���
���
����r��"���
��^5���"������a�$
���
X���������	��
%��
���
���
#�*���*�F������������������
�-�.0���7�*"�9 {#S�_A	rw�?�y�S	:
W � ���

�
�  	 � ��� ����� �	��
��	
��

� �
� � B �! �7 � B ��� � �cP � ! � B ��� � �cP 	 !

�
) ����� � ��7�� ��	 M � ����� � � # � � � � #  � 	 # �  	 � � � � 	 � ��
) � ��� � �,7�� ��	 M � ����� � � #  � � � # � � ��# � �  	 � ���� �  � ��
) � ��� � �,7�� � � M � � ��� � � # � 	 � � # ��	 � # �  	 � � � ��� � � �
��� ������������� � M � ����� � � # � � � � # � � � # 	  	 � 	 	 	
��� ������������� � M � � ��� � � # � � � � # � � � # �  	 � 	 	 �

Q U0�vSV}�û��¢ý²XK�I�\�Oüd��ü�X~��{V��ü�U0�vUCü'S��Oû��Öü�|~X�z P � P
�
� > �÷Z X ��������N��p��
�hV
�3�: Q >#
#`@G�'��7
1������������������
#-�e%"i3��$SOno�b; 
���������������
'��	
	�	����4�"#�r�/"#���/"#����l����/
�
�: X ��������Nd
dnW���M��
�hV
�3�: Q >%�K`ZG�'��!
	
�����
���
#-�e�"E�*"Ej�������")��
#����
&��
%
�t*
E�����*'��D"	�_m��	����")�*���K"���"#�
���
%
�t*"9�*�C;��   0 5V
%'��	���#�$
%����"s
sfg�$
�-�e%"C�*�	��"#��"��M3#��
����*����:)�,
2hV
�3�: Q >#��`D
C������������������
#-�e�"23%�aSOno�b;/no����?#_dnW�,{�_#_dnW�����C 3#���$
���
X������
%����
���
�-�e%"&��"&j�������"E��
�����
&��
%
�t�
�50"���������Nd
dnW���r'��)
&��t��/�����������M�/"#���/"#����l%����
�
����������D
#�7��'���NO
#� ��
&����3#
�e�"&
���
��)
���B;��   0J:,�M
 ��
��b: Q ;�_#`iN#����
�jK��
dnW���FG�'��X�/"��(3%��;&
)�K���$��
2�*�&��"#��"���
���
����� &������Nd
#��
C;�?�: =#_�jB5��/"#��3��$S	���+�$
)�K���$��
2��
�
��
%�$
	��: {�;'j ��
E�����������������$
�-�e�"X�����C�!�*: ?#S�j ��
E������������������
#-�e�"&���b:� �	����4�"#�������������������$
�-�e�"r 7"��*��
���
F��"���3%�aS ÌuÅ ;/nW�����b5���
%�$
M������
M������������������
�-�e%"r
M�������	��
%��
���
���
#�*�Z i�*�F;�{#=r�)z Q '���
����*"|h{#` �D�*�F=�;M�)z Q '���
%����"X|9y0`a: u kX��
���
����������������#�$
�-�.���� ��"�� 
%����
���
�-�e%"&��"&j�������"&��
�����
&��
%
�t�
 Q ����`/5*"X�	����4�"#�7
%A+'��+���rfg"#
"#�*��
��*"2��"���3��$SOn Å ;/no���b50��
���
X")G�'�
%�~
E�K�����	��
%��
���
���
��*�F ��*�!>�?E�)z Q |c{#`/:


 � �
hV
�3�'��$
,>���h�'���-�e%"D
%'*��"*�/"���������
�-�e�" Q 
#`~�<fg'���-�e�"M�*
��+����
���'�
�-�e�"M�*� ��
��	
���4�"D�*�Z�K"���"#�~��
%�$
�9ZS�?#SA	rw&Rd_dno��� Q ��`~��9ZS�?#SA	rw&Rd_dn3��$Sdno����� Q ��`

�V
%�K����
C;�_��_9V"#��"���
���
#�*�,��"%�$
%�Y5��/"������a�$
���
�5*�F�������	��
���
���
���
����D��
%�$
X���������������#�$
�-�.����Z��" 97S%?#SA	rw&Rd_�:
[1���������������$
�-�e�" � ��� � � L � 
��

�
j x�no�/t*� x�nY3���� Q |h{#` x�no3#��� Q |9y�`

3%�aS Å 0X;F���20D?#_X� 0D{�_�_E����� S�_�:�;�{ ;�=�: _�? ��: {�; ?#=�: R ;�{#= =�;3��$S Å 0X;D���20D?#_	� 0D{�_#_&��� ;�=�: S*; ;�>�:�;�{ ��: ?�S ?#=�: R >�?3���; Å 0X;D���20D?#_	� 0D{�_#_&��� S�_�:�;�S ;�?�: R%S ;�?�: =�_ ?#=�: R3���; Å 0FS&���20D?#_	� 0D{�_#_&��� ?#=�: R =%y3���; Å 0D{X���20D?#_	� 0D{�_#_&��� ;�>�: =�= ;�?�: >�_ ;OS*: � ?#=�: R

Q U0�vSV}�û��¢ý²XK���V�Oüd��ü�Xb��{���RTU6ü�U0� P ���÷Z X ��������Nd
%���*"F
 hV
�3�: Q Rd��`\����������
�"#��
dnW���Z
F������������������
#-�e�"r3�����
#��
M��"�� 6Z������
#S�_�_dn3���;�nY��SdnY����?�_%no�DS%_�_�:b�,
 �V
%�~: Q ;�;O` Å 0X;M��'��K������
��)
!
��K�����	��
%��
���
���
��*�#5%��
�����"!��
���
F���������������#�$
�-�e%"F3�����
#��
F�/"�� "!�	 ���"*�*"��
23#
�'�����
�
%��
X����'�����
���
 Q {��	�)zD`,�/"��	"2��
%�$
	������������������
�-�e%"	3�����
#��
	�/"#��"2�	 ���"*�*"L��
��r���+fg����
#�r��"��������K"#����
#� Q >#?	�	zF`a:
�M'�
%���*" Å 0FS*5\
C������������������
#-�e�"L"#�*��
���
c��"�� 3#
%'�����
�
���
B����'�����
#��
C�B� 0FS%_�_L�����v'��)
C�������	��
%��
���
���
#�*�B�*�c;O���L�)z&T\
�	�����)
!���������������#�$
�-�e%"D3����$
���
�
���
%����
�� �*�M'��)
�
��	
�3���� ��
��*
��	������
�"#��
%�KG�'��M��"%fg����'2
�����
���
#-�e�"F��"�j�������"&��
#����
F��
%
�t�
�5������'��	
s�K�����	��
%��
���
���
��*�	�*�s;��#R)�)z&:b� ������������������
#-�e�"23�����
#��
2�/"#� Å 0FSB���20D?#_2�)� 0D{#_�_	������'��	
s�K�����	��
%��
���
���
��*�E�*�;O�#R&�)z&5�����
%��
���
��E�������D")�E�����	"	Nd
%��"��i"�����
��*")G#'�
%���*")����'���
E� 0FS%_#_�:

;�_



� d���tºfºfºb6��`��vr��aq¬n
�Cf��	��

��������������
ê^��6^vj�w6p��
������ ²d_^"!º��i#� � ^alOf�d$

�%�&�'�(�)��*�*"+

�V
%�K����
C;�;#�_9V"#��"���
���
#�*�,��"%�$
%�Y5��/"������a�$
���
�5*�F�������	��
���
���
���
����F����������������������
�-�.0���7�*")6Z������
)S%_�_�:
�hÂ�¿aÓC¸ÁÂ � � ��� � � � L � 
��� �

j x#no�/t*� x�no3#��� �M]�[ |
Å 0X;D���20D?#_E� 0D{�_#_ S*;#: _#= ;�=�: ?#S ?�: =0R S%_#_ {�� y�y�S�{%y |c{
Å 0X;D���+f\� 0FS�_�_ ;�=�: ?�; ;�=�: {�_ ;#: ��> S%_#_ >#? ;�S%{#_�_ |c{

Ä ¶BÅ 0FSX���?0D?�_	� 0FS�_�_ S%_#_ ;���R ;�?%y*ROy |c{
Å 0FS&���20D?#_E� 0FS%_#_ S%_�: _#= ;�>�: _�_ ;�_�: y S%_#_ ;��#� ;ORd{#{%y |c{
Å 0FS&���20D?#_E� 0D{�_#_ S%_#_ ;���R �%=#S�_�? |c{

� Z ù ��XK�N�V�¢üO�Àþeÿ¢XNýVX��Tü�U0�vSV}�û��¢ýVX��	�eXK� X�S²ûaü�X��	��X«ý²Uc}~XK�
�M
 ��
��b: Q ;�S#`D�/"��	��
���
%no���&"��F������'����$
��*"��D���E�K�����	��
���
���
���
��*�	"#�*��
��*"#�F��"���"C�	 /��"0��"c�*"C3��$
dfg"L���2�/"����/t�e%"s������
�
%�Y5wDno3#����5I�/"#��"��,�	 ���"*�*"#�D�*"2����G�'���������"�5�x�nW��x#��5I�*�	}K4�
���"���3B�/�D
��^:�5\;�=#=�R05K�*�E[Fk#�r��� [1���*�#5Ix#n k�[E5K�*�	�*"#�D]*
%����"��r���F
��^:�5S�_�_#_�57�h�*� [1���*�h�*� 9V������"���
�-�e%"�57x�nY��������5i�*� [F
����K����
^5�;�=�=�=�:£�M�2�K�����E��
%��
���
���
#�*���2"��*��
���
#�)��
���
�
#�)������������������
#-/.0�������
��*
��	������
�"#��
%
��i
��*��
�
��i���+�$e%"	��� WVU_TÀü�|~ûvX 5*�!
��i"�����
���
��1��"���"	�	"*�*����"	yE���m
���k���
��/"�:
9p
���
E9ZS�R%�
	rw�{�;�?L"#���	����4�"#�����F������'����$
��*"��!��e�"C"��*��
��*"��!�/"#� "����	 /��"0��"#�!�*�B3#k��F��� �������)�B�*"93��$
dfg"9�*�L�/"����/t�e%"������
�
%�Y5*"#�iNd
%��"������i�*���K�����	��
%��
���
���
��*��S%=#_X�)z��!S�>�?E�)z�������e�"X�X'�
���")����POt0
��	"#�i�*"	�/t*�K����
��	���#�$
%�b�*�!{�;�?X�)z&:
9p
���
 9ZS�S�{A	rw	;��%y1"F�E����4�"��V������'�����
#�*"D Z"#�*��
��*"F�/"���"F�	 /��"*�*"D���Z�����*�i�*�i�K���$�/"���
�-�e%"!;�y#_,�	zX5%"DNd
%��"��V�/t*������
��	������
�� 7�*�r;O�dyr�)zX:"a ����
r '��)
1
��)
%3���� ��'dA�
1�����������������$
�-�e�"7����
��*
��	������
�"���
��#�*� G�'�
���
���
#�*�< �*
�fg���/
����*�7�����~"#�*��
���
�5O�K"�
��~
1�	�����)
������'����/"��	����
��E������"B�*�	�/"#��������
�-�e%")������NO
#�*"�:l9p
%�$
2�����������������$
�-/.0���13�����
#��
��M�/"�� "L�E ���"*�*"C��
��M����fg���$
��M��"#�������K"#����
���5�����/"#������"�'*nW���D'��)
E�������	��
%��
���
���
#�*�F��
Ef 
%
�t�
E���F>��OnW=%yE�)z&:
9p
���
 9ZS%{#>A	rw	;�y0�D
&�K�����	��
%��
���
���
��*�M�/t*������
��	������
��I D�*�E;�y0�F�)z&5*"E�	����4�"��7������'����$
��*"E�*�D�������	��
���
���
���
����M��
��X'���
#��
 �"#�*��
��*")�/"#��3��$
dfg"	�*�!��"�����t*e�"E������
�
%�I'���
%���*"	"	�	"*�*����"2|9y�5@;OS%{X�)z&:
9p
���
�97S%?#SA	rwFy�y�;�5�"L�E ���"*�*"C�*"B3#��
%fg"B�*�E�/"����/t�e%"B������
�
%�~"#�*����N��X"B�	����4�"��D������'����$
��*"L�*�X�K�����	��
���
���
���
��*�Xy�;�_)�)z�������*")
	�/t*������
��	������
��b�*�Fy�y�;M�)zX: X �	 ���"*�*")�*��3#k#�7���m�������D"#�*����N��F"	Nd
%��"��r�*��{�?#>&�)zX:
9p
���
 6Z������
 ��_�_JG#'��B����� '��)
 �������	��
%��
���
���
#�*�L��t*������
��	������
��i���9��_�_h�	zX5p"J�E ���"*�*"��*�C3#k#�&��� �����*�s"��*����N��s"�	����4�"#� ������'�����
���"�5*�%_�=F�)zX: X �	 ���"*�*"&�*"X3��$
dfg"!�*�D�/"#���/t�e%"!������
�
%��"#�*����N��r��
���
F���������������#�$
�-�.����p3�����
#��
��p��"�� 3#
�'�����
�
%��
����'�����
#��
B'���Nd
%��"����*�2R�R%SB�)z �	��
%�$
2�����������������$
�-/.0���r3�����
#��
��D�/"#� "L�	 ���"*�*"9��
��D���+fg����
#�M��"��������K"#����
#�,'���Nd
%��"��F�*�{�y�SdnYy�_�?!�)zX:
9p
���
	67������
	S%_#_�5*x�nY��t*�20FS%_#_!�)z&5�"	�E ���"*�*"2�*��3�k��i���m�����*��
%�����������#��"�'s"	�E����4�"��1������'����$
��*"�5�S*;�{X�)zX5��/"#�����$
L;O�#R�)z �*"	�E ���"*�*")�*")3#��
%fg"E�*����"�����t*e�"E������
�
%�Y:�(��"*�$4�
 9Z{#S%_'	rw�?%y0Ss����� �K�����E��
%��
���
���
#�*�s�/t*������
��	������
��r�*�9?%y0Sc�)z �9"J�E����4�"��)������'����$
��*"��*�C�K�����E��
%��
���
���
#�*���
��&'���
���
 Q ?�;�;&�)zF`M &"�����
��*"s��"�� 3#k#�,��� �����*��: X �	 /��"*�*"L�*"s3��$
dfg"L�*�E��"�����t�e%"B������
�
��~"#�*����N��&'��	
L�K�����E��
%��
���
���
#�*����X>#S�>	�)zq��
���
	���������������#�$
�-�.����7����
���
��	������
�"���
�
��,"��*��
���
��,��"��("2�	 /��"0��"B��
)3�
%'�����
�
%��
&����'�����
#��
)�!y0S%>dnoy#?�;F�	z ��
���
���������������#�$
�-�.����Z����
��*
��	������
�"���
�
��7"�����
���
��1��"���"	�	 /��"0��"2��
��i���+fg����
#�7��"���������"��+�$
���:
9p
���
A97S%?#SA	rw&Rd_�5VG�'��B����� �K�����	��
���
���
���
��*�B�/t*������
��	������
��7���s?#=�: Rs�)z&: X �	 /��"0��" �*�L3#k��X���v�����*�L"��*����N#�B'��)
�K�����	��
���
���
���
��*�	�*�	?�_L�)z&5b��"������$
sR��)�)z �*"s�E ���"*�*"C�*"s3��$
dfg"L���E��"�����t*e�"L������
�
����s;�_#?2�)z �*"s�	 /��"*�*"C�*�	�����*�E�*��K���$�/"#��
#-�e�"�:
a �m��"0��"#�1"��1��
���"#��5*")�	 /��"0��"2�*"	����G#'������/��"�5��*�X}K4�
���"���3	���,
%�Y:�5�;�=�=0R05*
%�����������#��"�'s������'����$
��*"��Z��'�
�����5������	�����!��'��K����n��
��)
����*"2
E�������	��
%��
���
���
#�*��:

�V
%�K����
�;OS*� YZ"��	��
���
#-�e%"C�*"���������'����$
��*"����*�2�K�����E��
%��
���
���
#�*� Q �)zF`�"#�*��
��*"#�!������"c�	 ���"*�*"c�*"c3#��
%fg"9�*�B�/"#���/t�e�"C������
�
%�Q x�nY3����$`a5��/"#�m"��Z�	 ���"*�*"#�,�*"	����G#'������/��" Q x#nW��x���`/5��*�F3#k#�i���������*� Q x#n k�[�`7�!���D�������F������������"���
�-�e�" Q x#no�����*�O`a:
UW�	
�3���� x�nY��t*� x�no��x�� x�no�����*� x�n k�[ x�nY3���� x�no3#��� x�no3#���3%��; ����fg���$
�� 3%�aS

9 ���'Z�z P2> �
�
� _«ù � {�;�?dn+S#R�� ?�R ;�_�_ S%=�_ S%>�? n _ � <���� ���9 ���'Z�z P#P�_

�
� ù � � ;O�dy%n$;�{�S _ ;�y#_ �%_ S%? >��OnW=%y � �

9 ���'Z�z P�_ �
�
� ù � � ;�y��On$;�S�; ;�y ;#;�S ;ORd_ P � � ��� ��� n

k~l��E
���
 9ZS�?#S
	rwFy#y�; y#y�; >%y {�;�; {�?�> �«ù � n
k�l%�	
���
	6Z������
E��_�_ ��_�_ ;�� n �%_�= >�>#P {%y0SOnoy#_#?
k�l%�	
���
	6Z������
ES�_�_ S�_�_ n n S*;�{ ù � > n
9 ���'Z�z _ P �

�
��� � P ?�y�S {%y n ?�;�; � P � �
	���
 y�S�>dnoy#?�; ;#;�?#�dn������

9 ����Z�z P � P
�
� > � ?�=�: R�nW?�?�: > y ;�_�? ?�_ R%� n ù=_�<������9 ���'Z�z P � �

�
� ù � � ;�_%y n n n ;�_�= ù �NP�����


k~l��	
���
 9r;�y#>'	rw!S ;#: > n n n n ù Z >

;�;



� d���tºfºfºb6��`��vr��aq¬n
�Cf��	��

��������������
ê^��6^vj�w6p��
������ ²d_^"!º��i#� � ^alOf�d$

�%�&�'�(�)��*�*"+

�N��X�W��6}~SV�	�«U��
�,� �	����4�"��7�����������*
��	������"E��
��Z������������������
#-/.0���<����
��*
��	������
�"���
�
��Z��PX"0��"�������'2G�'�
%����"&'�� 3#��
����*�r�_m��	����"X���,
��	
�3�������1���������������#�$
�-�.����bfg"#��
���������'���
��*"���5�"FG�'��1��N0
��*�����/
�
F
D������������
���
����i���r���7���$
%��
%��4�
%�p�/"#�q'�� �/"#�dA+'�����"F������������������
%��
�N�"D�*���
��*"���: X ]�|9 /��"*�*"2�*�X]0������-�e�"2��
�[1�������������#�$
�-�e%" �~��
���
��	������
�"���
�� ^������	"��+����"#'C
#�*��G�'�
#�*"�:Z�,�r���������������#�$
�-�.����7"��*��
���
#���"���3�
%'�����
�
���
i����'�����
���
D�*�,}K4�
���"���3D�/�<
%�Y:�5*;�=�=#>�5�fg"��$
%��
#�\G#'��i
���������������
���
�� 
D�)
%
�"��V��������
D���Z�K"���"#��
���
��*�i�/"#�����/��
���
�5����3#'�
���
2�K"��F3#
�'�����
�
%��
E����'�����
#��
2����N0
���
#��
�5I67'�����"L�/��
%�Y:�5~S�_�_�Sd�b5K�&���+fg����
#�M��"��������K"#����
#��5@]*
��#��"#�,�/�!
%�Y:�5bS�_�_#S�:X�M'�
%����"�	����"��r
E�K���$��
)�*�F��"#��"���
���
#�*�D��"������a�$
���
E�)
%
��1�/"#�*j�kON���
��Z"#�i������'�����
#�*"#��:
h�"��$
%� 
��*������
�j���
��*"��2����"��������)
#�2��
 3�����
#-�e%"��*" ����G�'������/��" G�'��J����NO
�� 
�'��)
 ��'���nY���+��
��)
�-�e%"��*"��B������'�����
#�*"#�L�*��K�����	��
���
���
���
��*�#: X �)����"��������)
#�2�*"��	 /��"*�*" �*"�����G�'���������"��	"%��
�Nd
���
���"��*�������0N�"���N0
��	���#��"��*"��	 /��"*�*" �*"�3#��
%fg"��*���"�����t�e%"	������
�
%�Y:
YZ"#� "��*�������0N#"���N�
��	������"��*"��	�E"*�*����"��)|c{J�9|9y���
%�$
 ��k%���/'���"���
J�������	��
%��
���
���
#�*��5Zfg"�
1�K"#������N����1������
����������/���	'��
���������Nd
%��"	��
%�$
E
X�K�����	��
���
���
���
��*�#5��*��'����E"*�*"	3#���$
%�@|c{	
����*
���
E'��mNd
���"#�7�)k%t0
��	"	�!|9y	'��mNd
%��"��i�	����
��	"�:
X �	 /��"*�*"���"�3��$
dfg"��*�c�/"#���/t�e%"�������
�
��r
%��������������"#' ������'�����
���"#�	�&'�
���"���
%��
��+f 
%��P���
�"#��: zM�c'��)
J�)
%����
��$
J3����$
%�Y5 "��Nd
���"#�����X�*�s�K�����E��
%��
���
���
#�*�B���+�$e%" ��
�����
��#���B����POt*
��	"��&�*"��X��t*������
��	������
�
���5\fg"���������������"h'��)
c�K"#
 �s��k���
���
c������
��)
d��
�Nd
��
2�K�����E��
%��
���
���
#�*��:�]0'�
B�)
%
�"��,Nd
��#�$
%3#���( E
L��
%��
��/
���
#�*�&�*�E�*�/�������E
���
��M
2�K�����	��
���
���
���
��*�E�*�&
��)
%3#�����D�/"#�(3#��
����*���"��	����
��	���#��"2�*�&��"���������
#-�e%"X�'`d"�'C��
%
�t�
	��"#��"���
���
#�*��T�9\"*�*����e�"�5����!������������k���
�"�5������,3����$
���
��7������������������
#-/.0���i�/"#��3#��
����*���
��	������e�"c��
�����
%�X� ��{�_#_C�L�����&��
��X'���
���
#�!��� ��"��	��'*�$
��*"#�����!�/"#� �K"�'���
9�	���	P���
�
�: [1����������������
#-/.0����5~3#���$
���
#�!�/"#����+fg����
#�1��"#�������K"#����
��Z�!� 0D?#_�_&fg"��$
%�m��
��&'���
���
#�7������"��	��'*�$
��*"#�����i�/"���
%�K����
#�1?%y#|c�s�*�F�	���	P#��
�
E��
��s:���/"��	��
���
#-�e�"F��"#�p������'�����
���"#�p"#�*��
��*"#� 
����*
���
�"!'���"!�*"��<�	"*�*����"#�<���,3#k#�p��� �����*� Q �*"#�7]*
%����"#�p���Z
%�Y:�5*S%_#_�_�`a5�G�'�
����*"���!�*������A�
X'��	
E���+��
��)
d��
�Nd
E��������
���
	��
E�������	��
���
���
���
����D"#'L"	�	"*�*����")�*"	3��$
dfg"	�*�!�/"#���/t�e�"X������
�
��bG#'�
%���*"	���F�������+A�
	'��)
���+��
��)
%��
�NO
)��
X�K�����	��
���
���
���
��*����"�����
�
�t*")�/'��+��"	��"��	��'*�$
���
�"#��
%�Y:

Y TÀüd�¢ýVU0�e|^��UcW¬ûvXK�eZ �i"8Y�a � 9>aZ] `:9>a ��[ X 6 [r�M]C�K����"Efg"���������
��	���#��"E��
��i
��	
�3������7�F��"#�i������'����$
��*"��Z����
�������'���e%"E�*��	������m���
�"�:pzM"*�/'��	������")3����$
���"&'���
%����"E����"#3��$
%�)
!��
�N0��� Q [F�,� `:k~
��0'*t@5 k��]�X5 k�� � a �&5�3#
��	��`/:
� Q U �ÇUCü �cW��6| ���
�1��������5e9V:#|�:�5 u 
#��G�'�
��b5�YM:#[E:�5#
���� �M'�
�����
�����5 u :%�!:�5�;�=�=#_�5:hV��":O 
��2]0
��&'���
%������9\"���"�'��p|c���*
�
�5"]�UW����: u :�|9'�����
���4�
���� hV��":O$^�5�p"#�^:@;�?�5*���b:�?�=�;���R*;�S*:
67��
%��5 u :�5@;�=0R%S*5�]�z,
���
��E
����i"�f hV��'�
����1
��E9\"#��"#'��i|9���*
�
'^�5�������
�����50�,�	����
���
%�Ea<������N0
�����5��r�"O � "#��xI5@;��$�L���*
���
�"��b:
67������80�	
��b5 u :\[E:p
%��� 67��
�
���:�5 ]I:�5,;�=�>#?�5p�,���s"%fMzM
�3#
��$
%�7UW�)
%3��s�r��
���8*��
��X��" a ����
��)
d���AhV��'�
��/9\�����E��
%��
���
��+8�"%f�9V"#��"#'��|c
%������
�
%�Y�V�,������
���
d��
�"#�s"�f � OZ"�n�9\"#
�����YZ"���������
%��
�"�� h�'����/��
�"�����5e] u : �r�����^: 9<408*� ^�5=�p"#�^:�?#_�5��,"�:*���b:�;�=#{�_%n�;�=�{�>�:
67��"#
#�*��������5~]I:N[�:b
����h�M
%�	�	���$������8#5V;�=#��R05#9V������"���
d��
�"#�<9<��"0�����������,Ua� YZ��8*�+�$
%���M
����h|c
�������5 ] u "#'�����
%��"%f<��4��)�r�	����
���
%�

YZ4����	
���
%�~]0"*�/
��/�+8e^�5=�p"#�^:�R%{�5*���b:��b: ?�S%=��0?%y�;�:
67'�����"�51�&:ZzX:�5,S�_�_�;#5
] a ����'��*" [D��"��	 /����
��/"���
#�8[1����������������
�-�.0��� ����
��*
��E������
�"#��
%
��)��
\a ������'*��'���
\9\"���"#��
 � [D��
%fg"��*�

YZ"#���/t�e%"B]*����
�
�� 9p
%�$
2
2zM�/�������E
���
#-�e%"L��
�9\�����	��
%��
���
���
��*�!UW����������������
B�*��[1"*�$4�
#�+n [1��������Nd
d��P���
�"	�*��9V������P�����"�^�5 9<4�z��4�����
���5�� hp] YM:
67'�����"�5��!:�zX:�5K|c
%3#��
%��
Y5Wh7:�]I:�5�
%��� 9<4�
���
�����
^5 9V: YM:�5�S�_�_�S%
�50|9 ���"*�*"	��
%�$
	z,���������	
���
�-�e%"	��
 9V�����	��
%��
���
���
#�*� [1����
d��
�Nd
�*�2[1"*�$4�
#� [1��������Nd
d��P���
�" �*� 9\������P�����" �7����
ON# ��X��
h�,��k%��
����C�*�LUW�)
�3�������[1���/"#���+����'�����
#��5p�~:7;OS*5�Y7
%t*
��&��m�nF|h[ n67�$
���
��Y: YZU��1_#SOnW_�?0R%S�:
67'�����"�5<�&:pz&:�5 ]*
%����"#��5 k : X :�zX:�5ch�������
%���*����5�YM: 9\:�5 
%���Z9<4�
���
�����
Y5>9\:cYM:�5 S�_�_�Sd�b5 [1����"���������'�-�e%" ����
��*
��	������
�"#��
%�7��
|9
��/��"%n%a ������'*��'���
C�*� [r"0�$4�
�� [1��������Nd
%��P���
�"C
<9\
�����
��X�*� k~l��	
���
#� hV
���
���5��~:Z;OS*5>Y7
dt�
%�X��mJnM|h[�nD67�$
���
��Y:
YZU��1_�SOn_#?�?�>�:
��"#�X]�
%����"���5&k<: X : ar:�5&9<4�
���
�����
^5>9\:>YM:�5p
�����zD
%�	
�
���
Y5\|�:&YM:�5<S%_�_#_�5 k~
%����
��/�s[F
��&|c�/��4�"0����h�"�� 9<������
��/��
���3hUW������
�����
��

9\�����	��
���
���
��+8 X f
9\"���"�'��7|c���*
�
�5�9\"#����"E�,����3�����:
zM'�����
����~5 h7:~�&: k :�5Z;�=�=�S*5 ] 9\"���"�'��F|9���*
�
sn�hV��'�
�� ����
������K"����!
%��� 9\"����B]�����'��/��'����(^�5V�1��
������	
�� 9<��������5V]*
���zM
���3�"�5 ;�������*
���
�"#�b:
[F
#���K����
Y5 9\:K|�:I]I:Kz&:�5V;�=�=#=�5�aZ�+��
��)
d��
�Nd
2��� 9<��"�����
�����
#�*��� 9\�/����"�fg����
���
��,�7���$
ON� ��1��
8[1����"���������'�-�e%"2{�z �*"B|9��
�"�9\"#��"���"
 9p
%����
��1��
)�r��k���
����F����UW�	
�3�������5*|c
#�+������� �7��4�����
���5��,��
�N#���$��
���
#�*� a �+�$
��*'�
%�b�*��Y7
��E��
���
#��5 Y7
��	��
���
���:
�M
%�	�	���$������8#5 u :�|�:�5@;�=�>#{�5 X ��
�3�
����7"%f 9\���$�/"#��
%��
�"�� �i4���"���8�5 ]��r��
%
��i"%f~��4���U+����
���� 9<408*��
���
��~]0"*�/
��/�+8e^�5=�p"��Y:��*:
UW"�
%����
��*
���57|�:Z�!:�5iw�O1
����/
����~57|�:�51
%��� YZ4�
%����
���57Ua:�5D;�=�=#?�5i]���
%��
��+��
���
%�,�,��
%��8*��
��	"%f �i4��A9\"���"�'��	|9
��/��"#������'��/��'����9
��)
|9����4�"*�Lfg"���aZ�+��
��)
d��
���36[r��������N�"�
�� 9\�����E��
%��
���
��+8#5 ] u : 9\����: ]*�/
Y: a ��3:^�5=�p"#�^:b;�?�50���b:����b: S��*;��*S�?�;�:

;�S



� d���tºfºfºb6��`��vr��aq¬n
�Cf��	��

��������������
ê^��6^vj�w6p��
������ ²d_^"!º��i#� � ^alOf�d$

�%�&�'�(�)��*�*"+

wM"�����
�xI5 u :�5Wk~
��b5 YM:�5*
%��� �p�����	�������#5*|�:�5I;�=�>%y�5_YZ"#���*'��/��
�N�
��+8)
%��� 9\�����E��
%��
���
��+86h���"�� |9
��/��"�3#��"��	������8�5�] u :��,�����Y:�9 4�8*��^�5�p"#�^:���?�5*���b:�{�;�S�R �*{�;�{�;�:
|h
�5 YM:�|�:�5b;�=#=#��5���{�z h�'�����889p
���
�������� �i4�
�����
���3)�r��3�"#��
���4���fg"��r[D��������
%��
���3	|9���*
���
��	h�
#�/����5�]�9p
%����:�[r���/"#3�:Wkb����� ^�5=�p"��Y:;�?�50���b:�>#{ �*>�R0:
|c�����*����57�!:�5M;�=�=0R05 ]�|9"*�*����"#��9p
%�$
 9<����N0
���e�" ��
 ����
����+fg���������/
�
h���<Y7
���"#�X�9�*�9�,�E
���
#�*�C���oa<�����	������"#�69\"���"#��"#�X�*�

a ��
�j���
�-�.�����^�5 �~�������*���*"#'*��"#��
��	������"�50�,��
�N����$��
���
#�*� h��������$
%�b�*�!]*
��#�$
8Y7
d��
���
���
�5�9 ��"#3��$
%�)
&�*� 9 P#��nW[D�$
��*'�
�-�e�"!���
a<��3�����4�
%��
�
E|9����l%��
���
�5�hV��"#��
�
%��P��K"���
���:

9p
���x#����5 u : [�:�51;�=�=0R05N]��,��3#"���
���4��)� h�"#�&UW�)
%3#� 9<��"*�/������
���3h
%���/YZ"#�	��'*����� �M
���
�"��_^�5 u "�4�� � 
�����8���]0"�����5<�,��O � "���xI5U�]*6i�&:
[,
%��'���x��#5�|�:��&:�5b;�=�=�S*5�]+UW������"*�*'�-�e%"	
 �~��"���
�
E�*"#�r[D�$
dfg"�� ^�5_a ��
���"��$
E��
E��hp] YM5 hV��"���
�
���P��K"���
���:
]�
%4�
��	
^50|�:�5�;�=�=�{�5 hV��":O-9<4�����"#�E����
�
��8[1"*�$x*��� h���"�� �/"�����
��0'�'�� |9"*�*�����<��" h���
#�a��
��^5e9\���$�/"���
d��
�"#�b5�YZ������'���
%�Z�,'*��"#�)
d��
�5
����s]*
��X'���
%��
���3)�r������
%��
���3�5e]i[1��N�
���Or�7"�f\|9"*�*�����E9<408*��
�����^�5=�p"��Y:�?#��5*���b:����b;�{#=�{ �I;���{%y�:
]�
%����"���5#k<: X :Kz&:�5#9<4�
���
�����
Y5 9V:	YM:�5#h�������
%��������5 YM: 9\:�5@
%���c[F
#����
���
Y5��&:NYM:Kz&:�5IS�_�_�S*5 [1���/"#���+����'�-�e%" ����
��*
��	������
�"#��
%���*�|9
��/��"0��������'*��'���
#�c9\"���"#��
��i��"���")|9 ���"*�*")��
�� aZ�+fg����
#�r]0"��������K"#����
#��50�b:~;�S*5 Y7
%t�
%�&� m2nZ|h[�n 67��
#��
��Y:
]*
���3#4b5 9\:V
%���Jw	: |c"�4�
��#�+8#5�S%_#_�_�5N9V�����	��
%��
���
��+8c"�f1]0��
d��
�
%����8RYZ"���������
%�����<9\"���"�'���|c���*
�
�5 ];YZ4����E
���
��>a<��3#
���������
���3c]*�/
�n�����/��^�5=�p"��Y:����*5*���b:�����{�=�{��*�%y#_�{�:
]*"�'���
�5b�!:@�&:�5<;�=�=#{�5W]�a ����'��*"s��"#��9<��"*��������"��M�*�6hV
�t�
#-�e%"L� ���$
%����fg����������
�
2U+��"��� ����	
���
B�*�	�r�	
���
����X����|9��
�"#�l9\"���"#��"#��,�/������"#3�����
�"�� ^�5 �~�����B���B�*"�'���"��$
%�	���#��"�5 9<��"#3��$
%�)
C�*�89<P��+n+[D�$
��*'�
#-�e�"L��� a ��3�����4�
%��
�
9|9����l%��
���
snF�r��
�N�������
���
��*�

h����*����
��I���&]*
%����
8Y7
%��
%��
���
�5WhV��"#��
�
%��P��K"���
���:
]0��
%'�fg����5�z&:�5b;�=�>#��5�]+UW������"*�*'��/��
�"��s"%f 9\������"���
d��
�"�� �i4���"#��8e^�5 �V
O8���"��1
����2h��$
%����
���5Wkb"����*������:
}I4�
���"���3�5�k<:�5�;�=#=�R05&];YZ"��	��'*�����L[D�������$
d��
�"#� 
%��� �,������
���
d��
�"�� "�f!{dnWz [1����"���������'��/�����-9\"#��"#'��B]�����'��/��'������Rh���"�� SOnWzUW�)
%3#���Z��"	��4�� 9<�����*
��a��
�"#�L"�f
9\�����	��
���
���
��+8e^�5 �~�������*�!�*"#'*��"#��
#�*"�5_9<��"�3#��
��)
&�*� 9<P��+n+[D�$
��*'�
#-�e�"&��� a<��3#����4�
���
�
E�*�
9<��"*�*'�-�e%"	��
	�r��
�N�������
���
��*� h����*���$
%�b����]�
%����
8Y7
d�$
%��
���
�5WhV��"#��
�
%��P#��"#��
���:

}I4�
���"���3�5>k<:�5>9<4�
���
�����
^5c9V:�YM:�5ch�������
%��������5�YM: 9\:�5Z
%����|c
%3#��
%��
^5>h7:<]I:�5r;�=#=�R05 9<������
��/��
�"�� "�f�9\�����E��
%��
���
��+8�"%f�9V"#��"#'��|9���*
�
E6i
#�����B"#�s{%noz 9\"����!]0x���������"#�s�,�/��O7"���x)"%f&[1����"���������'��a����� 9\"���"�'��1]�����'��/��'�����5 ]�UW����: u :�|9'�����
���4�
#��� hV��":O$^�:
}I4�
���"���3�5&k<:�5&9<4�
���
�����
Y5>9\:cYM:�5>h�������
%���*����5cYM:
9\:�5<
%��� |c
%3#��
%��
Y5&h7:p]@:�51;�=�=�>�5V� [1����"���������'��/��
�"�� �����$4���
�G�'�� h�"��	{dnWz
9\"���"�'��7|c���*
�
	�,��
���3	UW�)
%3#���r��
���8*��
��1�,���2h�"�'���
���������
�����fg"����s5�] u "#'�����
%�I"%f
9\�/����"�����'��C]*��
������/� a ��3�
���������
���3:^�:

��������� �-( 24��$%56&'� "%$'&%7=G *-��,!,.��*B9�5¢��, 9�� *=&'��*����Q&�9��E9=G �
7:��$%�@��&'AB5C�D5C9�� �-( 7��K9�$'���Q����� $%�:24��$�J ��5e$)$%�%*��ë2

RTSVUCWVXNYLZ\[�Z ]
^v`cbÒd
fÁg4i�jml6nho p6q\rut�o w6dyx
	
zm{V|~}�|��V�V|4z�Z���Z ]
l6�C��i���lClC��g4i�jml6nho peqsrut�o÷wedyx
	
�����
�v�u�a�~�v�y�������I���y���v�����v�u�a���a���4�V�u�y C�y�~�u�������y�Q¡¢�y�y£¤�¦¥y§s�
��¨
�v�©���v�����a���y�y���a�s�©ª«�¬�T�©¡
�
��������������� Y 2 �R7�������$ �!);$ ��� �
�U$ �L)-�-$ � � $ �E7��#��* ��� � $3%3$ )�� �
�U��� � �����"��$3� B ��� � � � +L�\� ��* );2,$ �I7�% ��) ��+ �
� ��+ ���!)-� �
%3% �L+ �����
����� �
�U$ ��) ��� � $ ���J� � � � �
��� 2g+�� $ )-2
*9� � 2 ��)�)-�����!)-$ �"� ���
� ���!)�����$ � )-$ �L+�� 2 ��� ����� � $3� �#� ��) �#� � $ );2 �E�,$3�:)-� �
%�7��!)-� ��7�2�� � $ �R% � � ��� ��)����!�L+��C$ )-2J% �
� ��� � )#+
$ �N� �!) �#��*�$ � ��)-$ ��� �
� ����*�7�% ��* ���L)��
�"�
7�� ��7����:);$ � � �
�A� �
* �
����� �����$# ��� *9� � 2��\���
��* ���L)�����#ZS ����$ )-$ ��� �
%3% �L+,)-2 �J7�� ����$ �!)-$ ��� �
�A2��,��� �
��%3$ �J7�����7��#�:)-$ � � �
�A7 ������� � * ����$ �F�\� ��*�+ � ��% ��% �L+,)-2 �
� � �%� % �#�,��� �
�A)-2 �I*�$ ����� B � )-��� �!);����� �����0)-2 �'& ��$3�07,� ��7�����)-$ � � +��
� �N)-2 �J��� ����)N$ �L) �#��� � ) � ��$ ����)-$ ( �J� � � � �
��� 2�# Y 2�$ � � ��� � 7���� � ���L) � ���,�0���
%3$3� ��) � �* ��)-2 ���)� $ )-21% �%� ����*�7,�,)
��)-$ ��� �
% ��� � )H+�)-2 ��) $ � + � � 7 ������* �!)-2 ��� +�� $ );2�% �
� * �#* ���!� ��� � ) ����� � ��* ��$ ���L);% � ������������) �J)��(7,� ����$ �!) );2 �N��� � ���:�"��$3�
$ ��)-�-$ � � $ �97�����* � � � $3%3$ )���+ * � � $ ����7�� �;� $ � % �J$ ) � � � � � � �()�� ��%A$ �X7 �!)-� ��% ����* ������$ � ����$ ��� #NY 2 �F* �!);2 ���X$ ��� � � ����$ ��);2 � ����� � )-��� �!);$ ��� �
� � � ����$ �
%
�����
7�2+� 2�$ � 2 $ � � � )��
$ � ��� � � )-$3* ��);$ ����)-2 � � ����$ �
% � ���!);$ ��� � �
�C)-2������ B �,$3* ��� � $ ��� �
%E����7�� � � ���L)���);$ ����# Y 2 �1* �!)-2 ��� � $3*�7�%3$ ���X);2 �,& �� +'$3��� ����$ ���
);2 ��% ��) �#� �
%E��� � $ � )���� ����+ ������� ��$ ���X);2 � ����* � ��� �
� � ��� � � ����� ���"��$3��$ ����)-2 ��7 �
� �
%3% �#% � $ �c��������);$ ��� #XY 2 ��* ��)-2 ��� �
����� ��$3��� ��$ � 7����-* ��� � $3%3$ )��
� �!)�����*�$ � ��);$ ��� �
�Z��� � ���:�"��$3� B ��� � � � � $ )-212,$3��20% �����
)-2�#RS �\) ��� )-2 �J� � � ����$37,)-$ ��� �
�'* ��)-2 ���g+ � $3*9��% ��) ���1��� � ��% ) � �
��� ����*�7 �
� ���-� $ )-2 �! �7��#��$3* ����)��
%
� � � �,% ) � � ���E���
��$ ��� � QR���
/�$3%3$ ���1� � � ���:�"��$3����� � � � #

.0/21�3,465�798;:=< ���?> ����@BADC ADEGFU+,�����
7�2 �
� � ���-$ �
%������ ���!)-$ ���g+U7��!);����% ����* ��� � �����"��$3� B ��� � � � #

;�{


