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Resumo. Este trabalho apresenta uma analise global da relacdo existente entre o consumo de recursos naturais e o nivel de
desenvolvimento econdmico. O crescimento demogréfico atua como um fator de pressdo sobre 0 uso de recursos naturais, e ao
mesmo tempo apresenta uma influéncia evidente nos indices de desenvolvimento. A analise mostra a existéncia de um potencial de
sustentabilidade, caracterizado pela possibilidade de redugdes consideraveis no consumo de &gua e energia sem afetar o
desenvolvimento econdmico. O indice de desenvolvimento humano (IDH) é utilizado como o indicador do grau de desenvolvimento
de diferentes paises.

Palavras chave: indice de desenvolvimento humano, demografia, recursos hidricos, poluicéo, desenvolvimento sustentével.
1. Introducéo

O desenvolvimento econdmico conditui 0 objetivo estratégico de governos e organizagbes em todo o mundo.
Porém, a0 mesmo tempo se obsava uma crescente degradecio ambienta caracterizada pelo esgotamento e perda da
guaidade dos recursos naturais, determinantes para o proprio desenvolvimento. Os problemas ambientais véo se
tornando cadavez mais graves e tem adquirido uma dimensdo global.

A causa edruturd da aud crise ambientd € a implatacid de modelos de desenvolvimento “equivocados’,
baseados no uso intensivo dos recursos, sem plangamento integrado. Em outras padavras, modelos incapazes de redizar
uma gestéo adequada das rel agdes entre sociedade e meio ambiente.

O desenvolvimento sustentdvel € indicado por cientistas e politicos como opcdo para a solugdo deste problema. No
rdadrio Brutdland (1992) aparece a definicio clédsica desta edraégia “ 0 desenvolvimento que saifaz as
necessdades presentes, sem comprometer a capacidade das futuras geragfes de satisfazer suas préprias necessidades’.
A necessidade do uso raciond e plangado do capitd natural (capitd solar e terrestre), ou sga, doS recursos necessaios
paa o suporte da vida, fica implicito nessa definicdo. Pearce (1994) é claro neste sentido quando diz “O
desenvolvimento  sustentavel consste em maximizar os beneficios liquidos do desenvolvimento econdmico, com a
condigdo de manter os servicos e aquaidade dos recursos naturais no tempo”.

O desenvolvimento sustentavel, para muitos, ndo passa de utopia num mundo onde coexiste o fluxo de bilhGes de
dolares visando a especulacio financera, com a misdria extrema e a intensficag@ dos conflitos armados. Para outros a
regulacdo do mercado e incentivos econdmicos poderiam nos levar a sustentabilidade.

O objetivo deste trabadho é redizar uma andlise globd da rdago existente entre 0 consumo de recursos nauras e o
desenvolvimerto  econdmico. O crescimento demogréfico atua como um faor de pressio sobre 0 uso de recursos
naturais, e a mesmo tempo apresenta uma influéncia evidente nos indices de desenvolvimento, por isso também serd
incluido nessa andise. Como resultado mostrase a exiténcia de um potencid de sugentabilidade, dado pela
posshilidade de aplicagdo de programes de economia de &gua e enegia e de tecnologias de baixo consumo na
agriculturae naindudtria

Geramente o produto interno bruto per cépita é proposto como um indicador do grau de desenvolvimento de um
pais ou regido. Porém este pardmetro esconde as desiguadades na distribuicdo de renda, enormes na maioria dos paises
em desenvolvimento. A fim de ter um par@metro mas abrangente e que condga avdiar dguns aspectos qualitaivos de
um nivel de vidarazodvel o PNUD daborou e utiliza o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Este
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indice vem sendo publicado hé vérios anos tendo se tornado um referencid para aveliar o progresso econdmico e socid
das diferentes nagdes do mundo.

2 — indice de Desenvolvimento humano —IDH.

Para 0 cdculo do IDH sfo consderados trés par8metros computados com 0 mesmo peso, que sfo: nive de
instrucdo da populagdo (considerando, por exemplo, o indice de andfabetismo e anos de excolaridade); nivel de salde
da populacio (abrangendo, por exemplo, a expectdiva de vida e taxa de mortdidade infantil); nivd de renda da
populacéo (considera a capacidade de compra em cada pais).

Paa s quattificar a longevidade das pessoas, Utilizase a eddidtica da expectativa de vida a0 nascer. Ja para
mensurar Sseu aces0 a0 conhecimento, duas taxas sfo Utilizadas: dfabetizacdo e matriculas combinadas nos trés niveis
de ensno.

Para a determinagdo do indice, foram fixadaos va ores méximas e minimos para cada um dos indicadores:

Expectativade vida.ao nascer: 25 e 85 anos

Alfabetizacso de adultos (15 anos e maiores) = 0% e 100%

Taxa combinada de matricula nos trés niveis de ensino = 0% e 100%

PIB red per capita (medido em ddlares internacionais da Paridade do Poder de Compra PPC US$) = $ 10000 e $
40.000,00 (PPC US$)

Ent&o o IDH pode ser determinado pelaformula

<« _ Vdor atua - Vaor minimo
Indice

= 1
Vaor maximo - Vaor minimo @

Tomando-se como exemplo a expectativa de vida em um pais sendo de 65 anos, o indice de expectativa de vida
para este pais seria
65- 25

Indice de expectativade vida = > =0,667

O PIB é corrigido pelo poder de compra damoeda de cada pais, da seguinte forma:

log(y) - log( y)min (2
I(IJ( y) max ~ I(g( y)min

W(y) =

2.1 -ilustragéo da Metodologia de célculo do | DH.
A construcdo do IDH é mostrada para o Brasil, como segue:

Tabelal — Dados paracdculo do IDH

Taxade Taxade PIB per

ot Eg'f/fga‘@a dfebetizaciode  esolaridede  capita
(@os) adultos (%‘ 15 anos brL}ta (PPP
emas) combinada US$)
Brasil 67,5 84,9 80 7037

Para o caculo de esperanca de vidatem-s

_675-25_425
85-25 60

Brasl =0,708

Para céculo do indice de afabetizagdo de adultos temrs=

849- 0

Bras| = =0,849
100

Para o cdculo do indice de escolaridade bruta combinada procede-se da seguinte forma

Brasil = 220 -
1

0,800
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Pode-se ent&o cdcular o indice de escolaridade combinada:

_ [2X0849) +1%0,800)]
3

Brasil =0,833

indice do PIB real gjustado per capita (ddlar PPC)

_ 1og(7037) - log(100) _

Brasl = =
log(40000) - log(100)

0,710

Finadmente pode-se cdcular o IDH, que nada mais é que uma média aritmética do indice da egperanca de vida, do
indice do nivel de educagdo e do indice do PIB per capita (ddlar PPC). Desta foram o indice é cdculado e mostrado na
tabedla abaixo.

Tabda?2 — Resultado de cdculo do IDH

Indice do Soma

Indicede  Indicedo PIB gustado dos

Pais ﬁ? nivel dfe per capita trés IDH
¢ (délar PPC) indices
Brasil 0,708 0,833 0,710 2251 0,750

O relatdrio de desenvolvimento humano (RDH) agpresenta os vaores do IDH em uma série histérica de modo que se
possaavdiar o desenvolvimento de um pais ao longo dos anos.

O reladrio de 2001 gpresenta série desde 1975 aé 1999, pois € 0 ano em que se digpde de dados edtatisticos
homogéneos para todos esses paises.

A tabelaabaixo mosrao IDH parao Brasil segundo a serie histdrica acima mencionada.

Tabda3 — O Brasl eo IDH

Ano |1975 1980 1985 1990 1997 1998 1999
IDH [0639 0674 0687 0,706 0,739 0,747 0,750

O Brasl ocupa 0 69° lugar no “ranking” do RDH 2001 tendo avangado varias colocagfes ja que no RDH de 2000
ocupavao 74° lugar.

Esse ano houve uma mehoria da renda média no Brasl que passou de PPC$ 6.62500 para PPC$ 7.037,00 e da
expectativa de vida que passou de 67 para 67,5 anos. Apesr dessa mehoria o hdice que redmente mantém o Brasil
Nessa posi¢ao é o relacionado a educagdo mesmo sendo menor em relacdo ao RDH anterior.

3- O Crescimento Populacional e o Indice de Desenvolvimento Humano.

Durante a século passado observou-se um aumento exponencid da populagdo mundia que passou desde quase 2 a
mais de 6 bilhdes de habitantes, sendo que por outro lado a expectativa de vida no mundo desenvolvido passou de 43
anos em 1900 para 77 no ano 2000, como consegiiéncia dos avangos tecnoldgicos e médicos e do aumento do nivel de
vida.

Os paises com dto IDH, com goenas 26 % da populacdo mundiad consomem 75 % da energia, 80 % do ferro e do
a0, 52 % do cimento e 60 % dos fertilizantes (Parikh e Painuly, 1994).

O crecimento da populagdo aumenta as quantidades de recursos naturais utilizados, e como conseqiiéncia da lei da
conservecdo da matéria, cresce também a quantidade de residuos despgados no ambiente. A solugdo para esse
problema podeia etar em padres de consumo mas racionas, na reciclagem e reutilizgdo de diversos materiais,
conjuntamente com politicas de prevencao da poluicdo e minimizagao de residuos.

A Fg. (1), rdaciona a taxa de crescimento populacional com o IDH de adguns paises, onde s pode notar que para
0s pases condderados menos desenvolvidos, hd uma tendéncia de maior crescimento populacional. Em contra partida,
0s pases de maior IDH estdo com uma tendéncia de menor crescimento populaciond, como conseqiiéncia de diversos
fatores socioecondmicos, entre outros, 0 aumento dos recursos e tempo necessaios para a educagdo dos filhos, 0 uso
amplamente difundido dos contraceptivos, uma maior fracdo do tempo didio dedicado a atividades produtivas, um
maior nive educaciond da populagdo e a tendéncia da mulher ocupar um maor espaco no mercado de trabaho fazendo
com que ea dexe a opco da maternidede para mas tarde reduzindo assm a tendéncia de ter muitos filhos Fica
evidente entfo que o proprio desenvolvimento condtitui um fator de controle da explosio demogrdfica Assm
prognégticos  correspondentes aos anos 80 referentes a uma estabilizacdo demogrdfica no planeta @ nivel de 10-12
bilhdes de habitantes a meados deste siculo, tem sido subdtituidos por vaores de gproximadamente 9 hilhGes de
habitantes.
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Figura 1. Percentud de Crescimento Populaciond x IDH
4 - Asemissbes de CO,, o Efeito Estufa e o Desenvolvimento Econdmico.

As emissbes antropicas de dioxido de carbono CO, sfo consderadas a causa principd do efeito estufa e das
mudangas diméices decorrentess O CO, € lagado na amosfera como resultado da combustéo de combugtiveis fossais
em centrais termelétricas, fornos, motores de combustdo interna, fogbes, etc. Desta manera o carbono estocado nas
jazidas de combustiveis fésseis, e que forma parte da composicdo eementar do mesmo, é trandferido para a atmosfera
com uma taxa de 5-6 gigatoneladas por ano.

As provdveis consegiiéncias do efeito estufa, e do aguecimento globa decorrente, tais como a eevagdo do nivel do
mar, mudangas dimétices (seces, inundagbes e furacBes), mudangas na distribuicBo de recursos hidricos e derretimento
de geeras fazem com que exita uma enorme preocupacdo nos setores politicos e cientificos de todo o mundo sobre
como atenuar as conseqUéncias deste fendmeno. Reunides e acordos internacionais vém sendo redlizados no intuito de
reduzir os efeitos desse processo.Algumas sol ugbes interessantes podem ser mencionadas:

A reducio das emissies de CO, mediante a reducdo nas quantidades de combustivels fésseis utilizadas €lou 0 a
utilizaggo de tecnologias de conversio e uso find daenergiamais eficientes;

O uso do potencial das florestas para 0 "seqliestro” de carbono, efeito liquido dos processos de fotossintese e
respiraci0. Porém condderase mas efetivo 0 uso sustentdvel da biomassa como combustivel, conjuntamente
com tecnologias avangadas de gesdificagdo e turbines a gés. Assm, a subdituicio de uma quantidede
determinada de combustiveis fosseis possibilitaria redugbes substanciais nas emissies de outros poluentes tais
como Oxidos de enxafre, nitrogénio e mercurio.

A subdgiituicdo de combustiveis com dto teor de carbono (carvé minerd e dleo combugtivel), por outros com
menor teor de carbono, processo este que recebe 0 nome de descarbonizagao;

A passsgem paa um desenvolvimento baseado no uso do hidrogénio e des fontes renovavels como fonte de
energia

A Fig. (2) modra a rdagio existente entre as emissdes per capita de CO; e o IDH. Fica evidente que as sociedades
mais desenvolvidas caracterizamse por vaores per capita muito mas dtos, que as sociedades de médio e baxo
desenvolvimento, como conseqiéncia da utilizagdo de maores quantidades de energia Porém obsarvase que estes
vaores mudam numa faxa extensa que va desde 2 tondadas de CO, aé aproximadamente 20. Isto sugere que é
possivel conseguir uma reducio consderavel das emissbes de CO, sam afetlar 0 nivd de desenvolvimento. Devemos
consderar aqui que naqueles paises onde s faz uso extensvo da energia hidraulica e nudear as emissdes de CO,
tendem a ser menores.

5—Consumo de Energiaeo IDH

A enagia é chamada por aguns autores de "motor do desenvolvimento®, por issO este processo que caracteriza um
ceto "ordenamento” da sociedade, 0 que termodinamicamente faando corresponde a uma reducdo da entropia, precisa
consumir quantidades considerdveisde enargia.

No mundo aua observam-se as seguintestendéncias:

Desperdicio absoluto, referido ao consumo per capita em paises como Estados Unidos e Canada

4
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Uso raciond daenergia, tipico de paises desenvolvidos com escassos recursos energéticos.

Desperdicio relativo: Paises em desenvolvimento, classficados como de médio desenvolvimento, e que por
causado sucateamento industria e velcular gpresentam valores atos do consumo especifico de energia

Consumo minimo de energia, acompanhado deindices de desenvolvimento muito baixos.

Tradlclondmente 0 crescimento da economia e da populagdo de um pais em desenvolvimento, como mencionado
anteriormente, prevé um maor consumo de energia, desde que a enagia € uma das necessidades bascas do homem.
Degta forma 0 governo de um pais que pretende ser desenvolvido deve, sem sombra de dlvides, investir em geracéo e
distribuicdo deenergia

Neste contexto € interessante introduzir o conceito “Intensidade Energética’, como a relagd entre o fornecimento
totd de energia primaia e o produto interno bruto (PIB). De acordo com Midnik e Goldemberg (1999) “a evolucdo da
intensdade energética € uma referéncia Util para avdiar a tendéncia de melhoria ou perda no uso eficiente da energid’.
Porém estes mesmos autores indicam que para cada pais estes coeficientes podem refletir mudangas na estrutura
econdmicaou nos combustivels utilizedos.

Como resultado de um estudo da evolugdo daintensidade energéticaem 31 paises, Nielsson (1986), indica:

Na maioria dospai ses desenvolvidos observa se uma diminuicdo desse parémetro.
Nos paisss em desnvolvimento a intensdade energética geramente € menor que nos paises desenvolvidos e
estd aumentando.

Iso é conseqiiéncia destes dois grupos de paises encontrarem-se em edtagios diferentes de  desenvolvimento.

Menik e Goldemberg (1989) indicam que desde os anos 70 os paises desenvolvidos separaram 0 aumento do
insumo de energia do crescimento econdmico (PIB), o que evidencia a posshilidade de reduzir o consumo de energia
sem comprometer 0 desenvolvimento econdmico.

A reacdo entre 0 consumo per cpita de energia expressa em tondadas equivaentes de petrdleo, e o IDH é
mostradanaFig. (3).
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Figura 2. Emissbes de COz per cpitaversuso IDH.
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Figura 3. Consumo de Energiaper capitaem TEP versus IDH

O comportamento do gréfico nos mostra que pode haver paises desenvolvidos com baixos nives de consumo de
energia, 0 que nos leva a acreditar que o desenvolvimento também pode se caracterizar pela busca da otimizagdo da
demandadeenergia

A andli:= dos dados da Fig. (3) permite concluir. que o consumo per cdpita de energia nos paises classificados
como de dto desenvolvimento, varia numa extensa faixa que va desde agproximadamente 1 aé 8 teplper cépita 1o,
sdvando as diferencas diméicas e as diferencas na mariz energética, indica um potencid de economia de energia para
a sudentabilidede. Politicas implementadas em dguns paises fazem com que o desenvolvimento leve a busca da
atimizacdo no consumo de energia

O desnvolvimento tecnoldgico vai dar a posshilidade de uma redugio ainda maior do consumo de energia nos
pases em desenvolvimento, estimado por Markham (1994) entre uns 30 e 70%. Um outro aspecto importante é a
modernizacd do parque industria e veicular dos paises em desenvolvimento, a fim de dingir consumos especificos de
energia seme hantes aos existentes nos pai ses desenvolvidos.

A énfase na economia de energia deve s dada na conversio da energia primaia em secund&ia e na sua conversto
em servicos. Nedes itens estfo 0 maor potencid de economia o que tem Sdo corroborado pelo desenvolvimento
tecnol 6gico recente:

- Foi aingido o patamar de 60 % de eficiéncia nas centrai's de ciclo combinado com turbinas a gés;

Os sgemas hibridos com cdulas combustiveis e turbinas a gés, audmente em etgpa demondrativa, devem
aingir eficiéncias de goroximadamente 80 %;

Ampla difusito da cogeracio e da geragdo didribuida, tecnologias que permitem reduzir as perdas durante a
transmiss3o e distribuicdo de eetricidade;

Ja estdo digponivels no mercado automdveis capazes de percorrer mais de 30 km por litro;

Maturidade comercid da geagdo edlica e dgnificaivas redugdes no custo da eedricidade produzida com
painéis fotovaltaicos e a partir da biomassa;

Difusio de tecnologias de dta eficiéncia para a iluminagdo, refrigeracdo, preparacdo de alimentos e outros usos
finas

Ademais dos fatores tecnoldgicos fatores econdmicos, ambientas e estraégicos devem induzir a uma redugcdo no
consumo globa e per cpita de energia no mundo desenvolvido. Incentivos e taxas que permitam interndizar as
externdidades no custo dos combustiveis fésseis devem aumentar a competitividade das fontes renovéaveis. Assm
temos que sendo o custo de mercado de um barril de petrdleo de gproximedamente 25 ddlares, de acordo com Laherere
(1999), 6 a condderagdo dos custos militares e de seguranca energética devaria 0 custo deste combustivel até mais de
100 ddlares por barril.

Seguindo a linha de raciocinio apresentada at€ 0 momento, passaremos agora a andisar 0 comportamento da
vaiacid do consumo de energia e das emissies de poluentes ao longo de dguns anos (1975-2000) para o Bradl,
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Canadd, Estados Unidos e Nigéria, para que se possa ter uma idéa mais clara a respeito do desenvolvimento dessas
nagdes, ver Fg.(4).

Durante o periodo escolhido para o estudo, constatou-se que houve uma devacio do IDH acompanhado quase
sempre do aumento da emisso de CO, e do consumo de energia

Ese aimento do consumo de energia dém do fato do aumento do IDH, pode esar relacionado com o crescimento
da populacdo. Andisando os gréficos da Fig. (4) podese verificar uma diminuicdo das emissies de CO2 no periodo de
1980 a 1985 quando esse indice torna novamente a crescer, coincidéncia ou ndo, esse periodo corresponde a0 de uma
grande crise no fornecimento mundia de petroleo.

Dos paises andisados 0 Canadd, gpresenta uma caracteristica interessante para as emissdes de CO2, o qua tem uma
tendéncia de diminuigdo gpesar do aumento do seu IDH. De forma contréria aos Estados Unidos que estd com as
emissdes per capitade CO, em condtante crescimento.

O Bras| goresenta um comportamento padré com aumento de seu |DH, das emissdes e consumo de energia

A Nigé&ia mantém um comportamento adequado para 0 corsumo de energia, mas paa as emissies mosra um
comportamento aindaindefinido cheio de oscilagBes ao longo dos anos.
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240001 076
190 . 0,76 -# Consumo de eletricidade per capita r 075
-=- Emiss&o CO2 Z 220007 + IDH
1701 ——IDH Lo7a 3 Lo7a
t g 20000
& 1,501 s T [ o73
5 +072 2
g g 072
5 L30T ‘SE 180004 '
5 7% i ond
8 110 5 E" 710
® Logs $  1e000¢ o7
o 090+ £
[ >
‘2 1066 2 14000+ I 069
1%] ' o
2 0704 8
[} r 068
1064 120004
050+ ! !
: I 067
0,30 t t 0,62 1.0000- + + t + + 066
1975 1980 1985 1990 1995 1998 190 1965 1900 196 198 1909
Ano Anc
Canada Canada
175 096 17000 0,94
—& Consumo de eletricidade
16500 + —+—IDH
74 L 094 . Loss
& 16000 +
g
1651 - 092 o 15500 +
E g <092
B S 15000
S 164 10,9 K T
S.), z 3 §14500 091 X
s g8 27 1°9%8
o i L 2L =
8 155 088 5 " Laco |
2 3
s 2 13500 } T%°
o 154 L 086 g
S 13000 4
14,54 L L 0s4 © 0,89
-8 Emissdo CO2 12500 4
——IDH
14 082 12000 + + + + + 0,88
1975 1980 1985 1990 1995 1998 1975 1980 1985 1990 1995 1998
Ano Ano
EUA
EUA
13000 094
205 oM —-=—Consumo de eletricidade per capita
—Emisséo CO2 125004+ —+IDH
—-IDH -~ r 093
D1 1o% g 12000+
]
T 115001
g + 092
= 195 109 T uowd
5 =T T
9 5 3 10500 { L ool &
g 4088 5 ﬁ =
o = S 100004
lg =}
2 £ 109
E 185 1086 3 95001
2
o
O 9000+
L 089
184 1084 8500
8000 088
175 } } 082 1980 1985 1990 1995 1998 1999
1975 1980 1985 1990 1995 1998 Ano
Ano



Proceedings of the ENCIT 2002, Caxambu - MG, Brazil - Paper CIT02-0787

Nigéria Nigéria
180 0,46

—-a—Consumo de eletricidade
do,46 1601 ——|DH

140 4

1204

o
©

100 4

Emissdes de CO2 [T]
o
o
o
o
w
®

o
®

H
Consumo de eletricidade per capita
[kwh]

o
Y
a
+

3

—=- emisséo de CO2
—
07 + + + + + + 03 40 + + + + + 038
1975 1980 1985 1990 1995 1998 1999 1980 1985 1990 1995 1998 1999

Ano Ano

Figura 4. Comportamento de dguns paises de dto, médio e baixo desenvolvimento ao longo do tempo, para os
niveis de emissdes de CO, e consumo de energiadétrica

6- Agua e Desenvolvimento.

O nosso planeta é formado em grande pate por &gua 97 % dessa &gua encontram-se nos oceanos, sendo sagada,
2% correspondem & geleiras e goenas 0,1% estd disponivel para consumo, armazenada nos lengdis subterréneos, lagos,
rios e amosfera Shiklomanov (1998) avdia a vazéo média globa dos rios em 42700 km¥ao e a quantidede globa de
agua, possivel de sr cgptada de uma maneira sustentavel em 12.500 km¥ano. A captacdo globd anud aud deve ser de
gproximadamente a quarta parte desta grandeza. Ao uso agricola corresponde 70 % da &gua captada, 20 % a indudtria e
0 restante 10 % s8o utilizados para satisfazer as necessidades domesticas.

Esse recurso naturd, de grande vaor econdmico, edtratégico e socid, que parecia infinito, hoje ja gpresenta os
primeiros snais de sua escassez. Um outro processo preocupante € a mudanca da qudidede da &gua ocasionada pelo
despgo de efluentes nos reservaidrios de &gua e a contaminegdo das égues subterr@nea produto da disposicio
inadequada de residuos.

Certamente 0 aumento populaciond e a urbanizacdo desordenada das cidades contribuem para a devacdo dos
indices de consumo de &gua A tab. 4 mostra realidade relacionando a populagio globad eo consumo de &gua em
1940 e1990.

Tabda4 — Evolugdo do uso da aguano mundo

EVOLUGAO DO USO DA AGUA NO MUNDO

Ano N° de habitantes Uso da agua m¥hab./ano
1940 23x 10° 400
1990 53x 10° 800

Fonte: www.uniagua.org.br - relatério de desenvolvimento do banco mundia 1992

Onze paises da Africa e nove do Oriente Médio ja sofrem com a escassez de &gua. A Situagio também é critica no
México, Hungria, India, China, Tailandia e Estados Unidos.

A Fig.(5), mostra como as reservas de agua do mundo estd diminuindo @ longo dos anos, o qua nos derta para
esse problema que em um futuro proximo podera afetar as mai's variadas atividades econdmicas

O Brasl ndo foge a essa redidade. Detentor de 11,6 % da &ua doce superficid do mundo o Brasl tem na
Amazbnia a sua maior resarva com 70% da &gua disponivel para uso. Os 30 % restante € digtribuido desguamente
entre as outras regides.

IDH
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Figura 5. Disponibilidade de &gua por habitante no mundo (1000 md) Fonte: N.B. Ayibotele. 1992. The world water: assessing the

resource.

Tabela5 — Distribuigao dos Recursos Hidricos da Superficie e da Populagéo para o Brasl

Distribuicéo dos Recursos Hidricos, da Superficie e da Populacéo (em % do Total do Pais)
Regido Recursos Hidricos Superficie Populacéo
Norte 68,5 45,3 6,98
Centro-Oeste 15.7 18.8 6,41
Sul 6,5 6,8 15,05
Suldeste 6 10,8 42,65
Nordeste 3,3 18,3 28,91

Fonte: www.uniagua.org.br - relatério de desenvolvimento do banco mundia 1992

A Fig. (6) mostra um gréfico que relaciona o consumo de &gua per cdpita para um conjunto de paises e oindice de
desenvolvimento  humano. A diponibilidade de recursos hidricos num pais ou regido € um fendmeno casuigtico,
relacionado com 0 regime de chuvas, existéncia de rios e reservatorios, disponibilidade de &guas subterréness €c.
Porem o fator desenvdvimento se expressa aravés da gestéo adequada dos recursos diponivels, 0 que inclui a protecéo
das fontes de agua, o controle sobre o tratamento e despgo de efluentes, a condruco de obras hidrallicas etc.
Appdgran and Klohn (1990) utilizan o conceito de “capacidade adaptativa socid”, para definir a capacidade
ingitucionad de um pais redizar uma gestéo adequada dos recursos hidricos, nas condicdes de escassez de &gua  Assm
temos que a reagd consumo de &gua versus IDH perde definicdo em virtude de uma corrdacd indireta destes
pardmetros. Porem obsarva-se a tendéncia de se ter um maior consumo doméstico de &gua per cipita nas sociedades
mais desenvolvidas, sendo que como no caso do consumo de energia e das emissdes de CO, aqui também os vaores
obsarvados et didribuidos numa extensa faixa 1o pode s interpretado como uma evidéncia da existéncia de um
potencia de economia do recurso agua.
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Figura 6. Consumo doméstico de agua x IDH
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Exige-se também uma reducdo drédtica do consumo de agua na agricultura e na indugtria Na agricultura devese
edimular a utilizagd de méodos mas dficientes paa o irrigacd e a implementacdo da agricultura de precisio. Na
indudria a introducdo de programas de prevencdo da poluicdo, a aplicacdo do "benchmaking' a fim de indicar o
paamar minimo de consumo de &gua para cada proces, e a reutilizagdo da dgua tratada deve posshilitar uma reducéo
condderdvel no conumo de &gua A cobranca pedo uso da &gua e peo despejo de efluentes constituem incentivos
NECEessari 0s neste processo.

7—-ComentéariosFinais

Este trabdho foi desenvolvido a patir de dados retirados dos Readrios de Desenvolvimento Humano da
Organizagdo das NagBes Unidas (ONU) 200012001, orgéos de pesquisa do Governo dos Estados Unidos e outias
entidades.

De fato observouse a tendéncia de crexcimento econdmico e socid das nagbes, acompanhada, quase sempre, de um
aumento do consumo de energia, emissdes de poluentes e consumo de agua

A andise da rdacdo entre emissies de CO2, consumo de energia, consumo doméstico de &gua e o IDH, mostra em
todos 0s casos um potencia de economia destes insumos. No trabadho é demondrado também que as tendéncias no
desenvolvimento tecnol dgico atud podem subsdiar autilizacdo desse potencial.
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Abstract., This paper presents a global analyzis of the exsting relationship between natural resources consumption and the level of
economical development Population growth acts like a pressure factor on the use of natural resources, and at the same time has an
evident influence on development indexes. As a reallt a sustainability potential was detected, characterized by reduction possibilities
in water and energy consumption, that does not affect the economic development. The Human Development Index (HDI) is used as
the development level indicator for differentcountries.
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