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Neste trabalho sdo utilizadas técnicas de problema inverso para determinar alguns
pardmetros presentes nas equacdes diferenciais que governam o processo de adsorgédo de
biomoléculas em leitos de resinas [1,2].
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Figura 1: Coluna de adsorcdo (solucdo de proteina e resina adsorvente).

Matriz Resina Poro
sélida
ks (Cp- C))
/ 0
R
a Fase movel b Fase fixa

Figura 2: Processo de adsorcdo soélido-liquido com aplicacbes em processos
biotecnoldgicos.(a) Representacdo da particula de resina (matriz solida).
(b) Representacdo da transferéncia de massa da solugdo para a superficie
da resina, e do processo de difusdo no interior dos poros da resina.

Os fendmenos de transferéncia de massa nas fases liquida (solucdo de proteina) e
solida (resina) sdo modeladas pelas seguintes equacgdes [3].
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Com as respectivas condigdes iniciais e de contorno, onde ks é o coeficiente de
transferéncia de massa, Deff é a difusividade efetiva do soluto na particula e R € o raio da

particula, “v ga porosidade da particula, Py ¢ a densidade da particula, Y é a velocidade
superficial do fluido, Ci = concentracéo do soluto no adsorvente, c(z,t)¢ 4 concentracao do

adsorvato, ¢ éa porosidade da coluna de adsorcéo e t é o tempo.

E aqui empregado o método de volumes finitos para a discretizagio das equacdes
diferenciais e simular o que se denomina problema direto [3]. Para 0s casos em que 0
coeficiente de dispersdo axial é extremamente reduzido tem-se uma solucdo analitica
denominada Método de Thomas [4].

O problema inverso é formulado como um problema de minimizacao, ou seja, busca-
se determinar os coeficientes da equacdo diferencial que minimizem a diferenca entre os
resultados experimentais e 0s numéricos. Para este problema de minimizacéo optou-se pelo
uso de algoritmos genéticos, que com uma implementacdo adequada, levam a uma boa

aproximacao do minimo global da fungdo a ser minimizada
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onde C,. e C,., representam respectivamente valores calculados e valores medidos para

a concentracdo na fase movel, Z € o vetor que contém as incognitas do problema, e N, é

0 nimero total de dados experimentais.

O problema aqui descrito ja foi resolvido com métodos deterministicos[1- 4]. A
contribui¢do do trabalho que se encontra em andamento consiste na implementacdo de um
métodoestocastico. No futuro poderdo ser usadas técnicas hibridas combinando métodos
deterministicos e estocasticos [5].
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