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Estudo da Frequéncia da Emissao de Vortices em uma Harpa Eolica
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Quando um escoamento contorna um corpo ndo aerodindmico, sob determinadas
circunstancias, ocorre o fendmeno de emissao de vortices. A freqiiéncia de emissdo dos turbilhdes
depende da geometria do corpo, do angulo de incidéncia, das propriedades do meio fluido e da
velocidade do escoamento. Freqlientemente, o desprendimento ciclico dos vértices provocam
forcas de excitacdo fazendo o corpo vibrar. Esse fenémeno pode ser observado no campo onde o
vento natural ao incidir sobre fios de cercas e de eletricidade produz pequenas oscila¢cdes gerando
um som caracteristico.

Esse é o principio de funcionamento de uma harpa eolica, um instrumento musical onde
fios de diferentes didmetros sdo dispostos em uma caixa de ressonancia e submetidos a acdo de uma
corrente de vento produzindo um som harmonioso. A frequéncia de emissdo dos turbilhdes (f)
correlaciona-se com a velocidade do escoamento ndo perturbado (V) e com o comprimento
caracteristico do corpo (D ) através do numero de Strouhal, dado pela expresséo:

Sr= f—D 1)
Vv
Os primeiros estudos referentes a emisséo de vortices ao redor de fios deve-se a Strouhal em
1878 [1]. Posteriormente, ROSHKO [2] em 1955, com auxilio de anemometria de fio quente obteve

a correlagio do numero de Strouhal em fungdo do nimero de Reynolds (Re = pVD/ ) para um

fio de secdo circular.

No presente esforgco de trabalho, uma harpa edlica de seis fios de diferentes materiais foi
construida com uma caixa de ressonancia de madeira compensada — Figura 1 — e testada em um
tunel aerodindmico do tipo soprador para velocidade de até 30 m/s. Os ensaios foram realizados em
um tanel aerodindmico do tipo soprador de 200 x 200 x 500 mm de sec¢do de testes — Figura 2 —,
construido pela equipe de trabalho do Laboratdrio de Visualizacdo de Escoamentos da Unesp de
Ilha Solteira.

As medidas de velocidade na secdo de teste foi efetuada com auxilio de um tubo de Pitot
construido em a¢o inox com 3 mm de didmetro externo, especialmente para o desenvolvimento da
presente proposta de trabalho. A freqliéncia de vibracdo das cordas foram obtidas com auxilio de
uma lampada estroboscopica marca Frata de procedéncia nacional. A curva de freqliéncia de
vibracdo em funcdo da velocidade do escoamento no tlnel é apresentada na Figura 3.



Sistema de Difusor Caixa de Contracéo Secdo de
acionamento estabilizac&o testes
Figura 2 — Desenho esquematico do tanel aerodindmico utilizado nos ensaios.
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Figura 3 — Determinagdo experimental da freqliéncia de oscilacdo das cordas da harpa edlica em
funcéo da velocidade.

Nesse trabalhos, os primeiros resultados referentes ao ensaio de uma harpa edlica sdo
efetuados utilizando-se uma lampada estroboscdpica. Novos ensaios referentes a utilizagdo de um
sondmetro e um acelerbmetro acoplado na caixa de ressonancia estdo presentemente sendo
realizados.
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