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Segundo Kister (1992), ao desenvolver um projeto de uma coluna de destilacdo, busca-se
determinar alguns pardmetros geométricos que permitam garantir maior tempo de contato entre as
fases liquida e vapor, possibilitando que ocorra transferéncia de calor e massa entre elas. Para tanto,
usualmente no projeto destas colunas utilizam estagios denominados de pratos perfurados. Assim,
neste trabalho, a partir de correlagBes experimentais, faz-se a determinagéo do didmetro deste prato
responsavel pela separacdo de uma mistura etanol-4gua, numa proporc¢édo de 50% em volume.

Na Figura 1 apresenta-se um prato perfurado tipico e suas respectivas dimensdes, onde W é a
largura do vertedor [m], Dy é 0 didmetro do prato perfurado [m], e Z corresponde ao comprimento
de retencéo de liquido [m].
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Figura 1 - Prato Perfurado tipico utilizado em colunas de destilacéo.

A partir dos fluxos volumétricos de liquido e vapor no prato, define-se um grupo adimensional
frequientemente utilizado em correlagdes hidrodindmicas, denominado parametro de fluxo (Fpy):
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sendo que g, é a vazdo volumétrica de liquido [m®s], Q, é a vazdo volumétrica de vapor [m?/s],
p, € amassa especifica da fase liquida [kg/m®] e p, é a massa especifica da vapor [kg/m].

Feito isso, determina-se a velocidade superficial do vapor, através da correlacdo de Fair (1960)
— adotada como padrdo pela indistria e recomendada por varios projetistas — que leva em
consideracdo os efeitos da tensdo superficial. A velocidade superficial do vapor (U,) é dada por:
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sendo que Cgg € a constante de inundagdo ou constante de Souders & Brown (Treybal, 1980) e
apresenta a seguinte forma:

Ce =(0,0744 T +0,01173) log(F.t )+ (00304 T +0,015). (3)

E, finalmente, pode-se determinar a area efetiva disponivel para o desarrastamento liquido-
vapor (Ay), a area total de um prato (A;) e seu o didmetro (D) respectivamente por:
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sendo que FF é um fator de inundagdo na imprecisdo e este valor pode variar entre 60 e 95%. A
Figura 2 mostra o comportamento destas grandezas:
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Figura 2 — Diametro do Prato Perfurado em funcédo da vazdo de volumétrica de liquido considerando-se diversas
vazdes de volumétricas de vapor numa coluna de destilag&o.

Neste trabalho, calculou-se o didmetro dos pratos perfurados, um dos mais importantes
fatores no projeto de uma coluna de destilacdo, uma vez que o didmetro encontrado corresponde
praticamente ao didmetro da coluna. Como se pode observar na Figura 2, apresenta-se os diametros
dos pratos perfurados para diversos valores das vazdes volumétricas de liquido e de vapor.
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