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Queda de Pressdo num Prato Perfurado de uma Coluna de Destilacédo
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Um dos principais inconvenientes relacionados ao uso de uma coluna de destilagdo é o grande
consumo de energia que este equipamento traz a planta industrial onde esta inserido. Para a
diminuicdo destes gastos, o controle da queda de pressdo na coluna é de grande importancia, mais
ainda nestes tempos de cogeracgdo e vendas dos excedentes energéticos. Portanto, este trabalho trata
do célculo da queda de pressdo em funcdo da velocidade do vapor que atravessa os orificios
considerando-se diversos didmetros d orificio na coluna de destilacdo de pratos perfurados.

A gqueda de pressdo total (%) através de um prato perfurado de uma coluna de destilacdo é o
somatorio da queda de pressdo através da unidade de dispersdo (4,) e da queda de pressdo
provocada pela massa de liquido aerada (%;), ou seja,

h=h,+h,. (1)

A queda de pressdo na unidade de dispersdo € uma variacdo na pressdo causada em funcéo da
passagem do fluxo de vapor através dos orificios do prato, e esta queda de pressao € dada por:

hy =K 2LUp, @
Pr

onde, py é a massa especifica do vapor [kg/m®], p, é a massa especifica do liquido [kg/m®], U, é a
velocidade superficial do vapor [m/s] e K é uma constante. Para a determinacdo de K utiliza-se a
correlacdo de Liebson (Ogboja & Kuye, 1990).

A queda de pressdo através do liquido aerado em pratos perfurados é determinada usualmente
pela correlacdo apresentada por Bennett et al. (1983). Esta correlagdo fundamenta-se na seguinte
relacdo:

hy=h +h,, 3)

onde, 4. € a altura de liquido retido no prato e /4, é a queda de pressdo residual interpretada como a
pressdo adicional requerida para sobrepor as dificuldades impostas pela tenséo superficial quando as
bolhas sdo formadas nas perfurages. Um esquema das perdas de pressdo € mostrado na Fig. 1.
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Figura 1 — Vista frontal de um prato perfurado numa coluna de destilagéo.



Portanto, a queda de pressdo residual é fortemente influenciada pelo didametro dos orificios (d.)
e pela tensdo superficial (o) e é calculada pela correlacdo de Ogboja & Kuye (1990) dada por:

d -0,33
h = 4773,50pL( 7% J , 4)
PL =Py

A altura do liquido retido no prato é determinada por:

2
3
he = 4| b, +15328 (00327 +0,0286 07 | [%J , 5)

sendo que, 4, é a altura do vertedor [mm], O, é a vazdo volumétrica do liquido por unidade de

- Ve - — U'y] 7
comprimento [m*/s m?] e ¢,é a densidade da espuma, dada por ¢, =e >’ onde Csz é a

constante de Souders & Brown (Treybal, 1980) e varia usualmente entre 80 e 85%. A Fig. 2 mostra
0 comportamento destas grandezas:
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Figura 2 — Queda de presséo total em fungdo da velocidade do vapor para diferentes didametros dos orificios.

Um dos principais inconvenientes de uma coluna de destilacdo é a sua baixa eficiéncia
termodin&mica, o que implica em um alto consumo de energia. Assim, neste trabalho, calculou-se a
queda de pressdo em fungdo da velocidade do vapor que atravessa o prato para diferentes didmetros
dos orificios, onde se observou um aumento das perdas de pressdo com o aumento da velocidade.
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