i

3 UERJ 5 & !
’@_\/\BI}MI e 5 R

B Ul
Instituto Politécnico, Nova Friburgo
30 de Agosto a 03 de Setembro de 2004 Paper CRE04 —~TF25

Transferéncia de Calor em Materiais Poliméricos
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A propriedade da condutividade térmica assume um papel critico no desempenho de
materiais em processos que envolvam altas temperaturas no caso de materiais refratarios:
fornalha, forno, retorta e outros, onde baixos valores de condutividade s&o exigidos, quando
se pretende minimizar as perdas de calor. De outro lado, a transferéncia de calor de uma
parte para outra (desejavel em operacdes de aquecimento), em certas situacGes é obtida
mais facilmente usando refratarios de condutividade térmica mais elevada que a
anteriormente citada. Esta caracteristica é também relevante, se ndo critica, para evitar
falhas devido ao choque térmico. Assim sendo, dados confiaveis de condutividade térmica
sdo essenciais na selecdo de um material, para que 0 mesmo possa ter o melhor
desempenho possivel em uma dada aplicacdo. Um material que vem sendo muito estudado,
desenvolvido e utilizado nos ultimos tempos, sdo os polimeros (poli = muitos; meros =
partes) sendo entdo, substancias que possuem moléculas de grandes dimensoes, resultado
da unido de uma série de pequenas unidades basicas (monémeros).Dai, surge o projeto da
unido dos dois estudos numa sé pesquisa. Para tal, fazemos uso do método do fio quente,
um dos mais utilizados em todo o mundo. O método do Fio Quente consiste no calculo da
condutividade térmica a partir do gradiente de temperatura gerado por uma fonte de calor
(tida como ideal e infinitamente longa e fina) num meio material de dimens6es infinitas. No
equipamento do fio quente em paralelo ha dois fios, um sendo uma resisténcia e 0 outro um
termopar. Esses fios ficam em paralelo um ao outro, mas ambos ficam dentro de um
“sanduiche” onde as duas amostras do polimero (idénticas) sdo as fatias de pao e os fios o
recheio. Aplica-se uma corrente continua ao fio quente e, uma vez por segundo,
aproximadamente, verifica-se o gradiente com o auxilio do termopar, assim podendo se
obter a condutividade térmica do material. No laboratério de Laboratério de Experimentagéo e
Simulacdo Numérica em Transferéncia de Calor e de Massa - LEMA - foi desenvolvida uma rotina
computacional para o processamento e controle dos sinais gerados. Estes dados sdo obtidos na
forma do gréafico logaritmo neperiano de tempo x temperatura e com a andlise desses, somos
capazes de obter as equacBes do comportamento das transferéncias de calor nos materiais
poliméricos.
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