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O estudo do processo de refrigeragdo por efeito termo-acustico tem sido objeto de diversas
pesquisas recentes. Numa revisdo bibliogréfica realizada, observa-se que os estudos atuais tém dado
énfase a otimizacdo dos refrigeradores termo-acustico por intermédio tanto da andlise teérica do
problema quanto pela experimentacdo em laboratério. Um refrigerador termo-acustico consiste
basicamente de um alto-falante, de um tubo ressonante, de trés trocadores de calor, um destes é uma
pilha de placas paralelas, e do fluido de trabalho que preenche o tubo, como pode ser visto na Fig.1.
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Figura 1- Esquematizacdo basica de um refrigerador termo-acustico
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O alto-falante mantém uma onda acustica na frequéncia de ressonancia do tubo. Essa onda desloca
as particulas do gas por entre as placas da pilha expandindo e comprimindo o gas. Essas
transformacdes sdo favordveis a uma transferéncia de calor que deve ocorrer entre o gas e as placas
do regenerador, onde existe um gradiente de temperatura. O trabalho realizado consiste no estudo
tedrico do fenbmeno de refrigeracdo por efeito termo-aclUstico por meio de uma revisdo
bibliogréfica realizada da literatura cientifica recente tdo como a andlise de prot6tipos construidos.
Através dessa revisdo é possivel perceber os diferentes enfoques dados por cada autor. Garret et al
(2000) apresenta um artigo simples e de facil entendimento que torna possivel ao leitor que tem um
primeiro contato com o tema entender o fendmeno termo-acustico. No trabalho de Wetzel et al
(1996) e Tijani et al (2002) uma abordagem mais profunda é realizada estabelecendo uma
consequiéncia na aplicacdo pratica do processo. Verifica-se que existem diversas formas para se
aplicar a teoria visto que pode-se realizar tanto uma analise simplista do fenémeno, que envolve a
consideracdo de poucos parametros, como uma analise mais complexa que considera os diversos
parametros e suas relacbes matematicas. Essa abordagem mais simples pode ser verificada no



trabalho de Russel et al (2002) que desenvolve um refrigerador de baixo custo e simples construcéo.
Uma analise mais aprofundada é realizada no segundo trabalho de Tijani et al (2002) que mostra as
consequiéncias no aproveitamento da energia devido as escolhas dos pardmetros. A tese de Poese
(1998) estuda desde a teoria termodindmica envolvida até uma aplicacdo préatica do fenbmeno num
prototipo que analisa o funcionamento a alta amplitude de pressdo. Os resultados sdo comparados
com softwares existentes para este tipo de estudo. Neste trabalho um primeiro proto6tipo
experimental se encontra em construcdo. Este é constituido por um alto-falante de 6 polegadas de
didmetro colocado sobre uma caixa de madeira com um furo rebaixado de tal forma que uma tampa
pudesse ser colocada sem afetar o funcionamento do alto-falante. A tampa € feita de acrilico e é
constituida de um furo onde enrrosca-se 0 tubo ressonante. O tubo tem um didmetro interno de
50mm e tem um comprimento de 300mm o que esta de acordo com a condicdo de frequéncia de
ressonancia do sistema. O regenerador esta em fase de acabamento e assim como no trabalho de
Russell o material utilizado para a constru¢do do mesmo foi um filme de méquina fotogréfica de
3,5mm de largura e o espagcamento entre as camadas foram de 0.5mm, valor do didmetro da linha de
pescar utilizada para a separacdo das mesmas. O refrigerador esta em fase de teste e dados
concretos poderdo ser apreciados ndo muito distante da data presente.
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