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No presente trabalho € apresentado o projeto de uma maquina, que tem por finalidade
desenvolver dois tipos de ensaios que simulam o processo de estiramento das chapas metalicas: O
Ensaio de Expansdo Hidraulica e o Ensaio Erichsen. O primeiro promove a expansdo da chapa
metélica empregando um fluido hidraulico, onde a forma da calota esférica ndo ¢ garantida, mas
impede-se o trabalho do atrito. O segundo, diferentemente, utiliza um pun¢do hemisférico na
deformagdo da chapa, onde a forma da calota é garantida, mas nio se tem controle efetivo do papel
do atrito durante o processo de deformagdo. Dessa forma, o propésito basico da maquina sera
estudar a conformabilidade das chapas metalicas, avaliar os esfor¢os decorrentes da estampagem,
além de permitir a avalia¢do da influéncia do atrito durante o processo de deformag@o das chapas.

Especificacoes da Maquina
A maquina foi projetada para a realizacdo dos ensaios Erichsen e de Expansao Hidraulica,
sendo os esforgos estruturais calculados com base no ensaio de Expansdo onde as maiores

dimensoes e esforgos serdo requeridos:

e Diametro maximo do “blank” de 400 mm
e Espessura maxima do “blank” de 1,5 mm

A pressdo maxima a que estara submetida o corpo de prova, levando-se em consideragdo a
condicao extrema de utilizagdo que serd a do ensaio em chapas de aco inox, sera de:

e P=16,2Mpa

Portanto, sendo a area do “blank” igual a 0,126 m’, a for¢a maxima resultante durante a
realizagdo do ensaio, para o material escolhido, ¢ de 2500 kN.

Tomando como base os valores anteriormente definidos, na tabela 1 abaixo, sera descrita as
dimensdes construtivas da maquina.



Tabela 1 — Dimensdes Construtivas da Maquina de Ensaio

Ref. | Qtde | Descri¢do Material Dimensdes [mm]
01 01 Prensa-Chapa Expansdo Hidraulica AISI 4340 Oext X Oine X €5P.
566 x 400 x 20
02 01 Prensa-Chapa Estiramento AISI 4340 Oext X O X €8P
210x 27 x 20
03 10 | Pino de Fixa¢@o Prensa Chapa SAE 1050 0 67 x 250
04 10 | Chapa de Aperto SAE 1050 @ variavel x 10
05 02 | Viga de Fixacdo Superior ¢ Inferior SAE 1050 900 x 150 x 300
06 04 | Vigas Laterais SAE 1050 850 x 150 x 60
07 01 | Mesa Suporte SAE 1050 900 x 800 x 230
08 08 | Pino de Fixacdo Vigas Laterais AISI 4340 ©090x90
09 01 | Puncdo ensaio Erichsen AIST 4340 O padron. x300
10 04 | Pernas da Mesa Cantoneira 200 x 1150 x 20
11 02 | Cruzeta de Fixacdo das Vigas Laterais AISI 4340 690 x 954 x30
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Fig. 1 — Desenho ilustratrivo da maquina montada, sem

\ I~ / conjunto hidraulico.
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