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Um dos grandes desafios para a simulacdo computacional direcionada ao desenvolvimento
cientifico-tecnolégico consiste na descoberta de novos procedimentos, objetivando minimizar
determinadas restricdes apontadas na literatura contemporanea: longo tempo de processamento,
precisdo limitada, convergéncia lenta e esforcos despendidos pelo programador nos estagios de
construcdo e implementacéo algoritmicas (Ozisik, 1993).

Nesse sentido, a Técnica da Transformada Integral Generalizada — TTIG (Cotta, 1998), é uma
ferramenta analitica/numérica que vém demonstrando ser poderosa na solucdo de problemas de
transferéncia de calor e massa nos quais, geralmente, empregam-se solucdes de carater numérico, as
vezes caras do ponto de vista computacional (Maia et al, 2001). Assim, o objetivo do presente
trabalho é a obtencdo da solucdo, via TTIG, de problemas difusivos transientes em dominios
representados por cilindros com secdo transversal retangular, submetido a condi¢Ges de contorno de
Dirichilet (condicfes de primeiro tipo).

Neste trabalho, a TTIG sera aplicada sobre a equacéo da energia para a remocao das derivadas
parciais espaciais de segunda ordem. Considera-se para a formulacdo dos problemas propostos
meios difusivos com propriedades termofisicas constantes, perfil de temperatura inicial uniforme e
condi¢des de Dirichilet no contorno. Nota-se que para o cilindro de sec¢do retangular ainda é
possivel obter solucdo pelas técnicas classicas analiticas, a qual serd utilizada para a convalidacéo
da técnica. As distribuicdes de temperatura maxima e média, em funcdo do tempo para diversas
razes de aspecto (definidas como a raz&o entre a altura e largura da secéo transversal do cilindro)
sdo apresentadas nas Figs.1 e 2 e na Tab. 1. Na Tab. 2, a constante de tempo do processo é
determinada para diversas razes de aspecto e comparada com resultados disponiveis na literatura.
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Figura 1. Perfil da temperatura maxima em funcéo Figura 2. Perfil da temperatura média em fungéo
do tempo. do tempo.



Tabela 1. Evolugédo das temperaturas maxima e
média em funcdo do tempo para cilindros de se¢do
retangular ambos com razéo de aspecto 0,50.

Tabela 2. Constantes de tempo em fungéo da razdo
de aspecto para cilindros de secdo retangular.

Retangular Retangular
' Omax Omed | 0% | 0Wreq Paspec Tméx Tméd

0,0001 | 1,0008 | 0,9833 | 1,00000 | 0,98874 0,10 0,6087 0,3565
0,0002 | 1,0005 | 0,9805 | 1,00000 | 0,98410 0,20 0,7245 0,3885
0,0005 | 1,0004 | 0,9734 | 1,00000 | 0,97491 0,30 0,8501 0,4169
0,0010 | 1,0003 | 0,9640 | 1,00000 | 0,96460 0,40 0,9670 0,4382
0,0020 | 1,0001 | 0,9500 | 1,00000 | 0,95010 0,50 1,0577 0,4554
0,0050 | 1,0000 | 0,9216 | 1,00000 | 0,92163 0,60 1,1224 0,4702
0,0100 | 1,0000 | 0,8900 | 1,00000 | 0,88999 0,70 1,1619 0,4773
0,0200 | 1,0000 | 0,8461 | 1,00000 | 0,84608 0,80 1,1871 0,4829
0,0500 | 1,0000 | 0,7618 | 1,00000 | 0,76183 0,90 1,1994 0,4888
0,1000 | 0,9984 | 0,6715 | 0,99841 | 0,67147 0,99 1,2026 0,4897
0,2000 | 0,9646 | 0,5520 | 0,96458 | 0,55196

0,5000 | 0,7288 | 0,3443 | 0,72883 | 0,34433

1,0000 | 0,3964 | 0,1689 | 0,39641 | 0,16890 @) Resultados obtidos através da solucdo analitica do
2,0000 | 0,1041 | 0,0424 | 0,10408 | 0,04242 problema difusivo em cilindros retangulares.
5,0000 | 0,0017 | 0,0007 | 0,00171 | 0,00069

10,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,00000 | 0,00000

No presente trabalho analisou-se a transferéncia de calor em regime transiente em cilindros de
secdo transversal retangular submetidos a condicdo de contorno de Dirichilet. Para tanto, utilizou-se
um sistema de coordenadas ortogonais adequado, facilitando assim, a aplicacdo das condic¢des de
contorno. Os resultados obtidos para o cilindro de se¢do retangular foram comparados com aqueles
obtidos através da solugdo analitica (solugdo exata) e verificou-se uma excelente concordancia entre
0s mesmos. SolucBes da equacdo da energia foram obtidas, entdo, através da aplicacdo da Técnica
da Transformada Integral Generalizada. Observou-se que a expansdo que determina o potencial
temperatura apresenta convergéncia lenta no inicio do transiente. Constantes de tempo definidas em
relacdo a temperatura méxima e a média foram calculadas para diversas razfes de aspecto destes
cilindros. Finalizando, observou-se mais uma vez que a TTIG foi aplicada com sucesso para a
obtencéo de solucéo de problemas difusivos relativamente complexos.
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