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Um constante desafio para a Engenharia € a resolugéo de problemas difusivos, uma vez que, as
equacdes diferenciais fundamentais que regem as equacles governantes sdo, via em regra, de
natureza complexa. Mais recentemente, técnicas analitico-numéricas de resolucdo vém ganhando
destaque nas mais diversas areas por garantirem maior confiabilidade dos resultados com um menor
custo computacional (Ozisik, 1993).

A Técnica da Transformada Integral Generalizada — TTIG (Cotta, 1998), em particular, é uma
ferramenta que vem demonstrando ser poderosa na solucdo de problemas de transferéncia de calor e
massa, 0s quais, geralmente, ndo possuem solucao pelas técnicas analiticas classicas. Neste sentido,
0 objetivo do presente trabalho é a obtencdo da solucdo, via TTIG, de problemas difusivos
transientes em dominios representados por cilindros com secdo transversal eliptica submetidos a
condic¢es de contorno de Dirichilet (temperatura prescrita) conforme Maia et. al. (2001).

Na formulacdo do problema consideram-se meios difusivos com propriedades termofisicas
constantes e distribuicdo de temperatura inicial uniforme. Para a difusdo em dominios de geometria
eliptica procede-se uma transformacdo de coordenadas adequada para facilitar a aplicacdo das
condicBes de contorno. Na determinagdo da evolugdo do campo de temperatura aplica-se a TTIG
sobre a equacdo da energia para a remocdo das derivadas parciais espaciais de segunda ordem. As
distribuicbes de temperatura maxima e média, em funcéo do tempo para diversas razdes de aspecto
(definidas como a razdo entre a altura e largura da secdo transversal do cilindro) sdo apresentadas
nas Figs.1 e 2 e na Tab. 1. Na Tab. 2, a constante de tempo do processo é determinada para
diversas razdes de aspecto e comparada com aqueles resultados disponiveis na literatura.
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Figura 1. Perfil da temperatura méaxima em fungéo Figura 2. Perfil da temperatura média em fungéo
do tempo. do tempo.



Tabela 1. Evolugdo das temperaturas maxima e
média em funcdo do tempo para cilindros de se¢édo
eliptica ambos com razéo de aspecto 0,50.

Tabela 2. Constantes de tempo em funcéo da razdo
de aspecto para cilindros de se¢éo eliptica.

Eliptico Eliptico
' Omax Omed Paspec Tméx Tméd
0,0001 1,0002 0,9772 0,10 0,2091 0,0922
0,0002 1,0000 0,9682 0,20 0,2191 0,0957
0,0005 1,0000 0,9500 0,30 0,2295 0,0995
0,0010 1,0000 0,9295 0,40 0,2383 0,1029
0,0020 1,0000 0,9008 0,50 0,2446 0,1057
0,0050 1,0000 0,8447 0,60 0,2487 0,1079
0,0100 1,0000 0,7830 0,70 0,2514 0,1095
0,0200 0,9997 0,6984 0,80 0,2535 0,1105
0,0500 0,9656 0,5408 0,90 0,2543 0,1110
0,1000 0,8010 0,3821 0,99 0,2545 0,1111
0,2000 0,4742 0,2034
0,5000 0,0811 0,0332
1,0000 0,0040 0,0017
2,0000 0,0000 0,0000
5,0000 0,0000 0,0000
10,0000 0,0000 0,0000

Analisou-se no presente trabalho a transferéncia de calor em regime transiente em cilindros de
secdo transversal eliptica submetidos a condigdo de contorno de Dirichilet. Para tanto, utilizou-se
um sistema de coordenadas ortogonais adequado a fim de facilitar a aplicacdo das condigdes de
contorno. Solugbes da equagdo da energia foram obtidas, entdo, através da aplicacdo da Técnica da
Transformada Integral Generalizada. Observou-se que a expansdo que determina o potencial
temperatura apresenta convergéncia lenta no inicio do transiente. Constantes de tempo definidas em
relacdo a temperatura maxima e a temperatura média foram também calculadas para diversas razoes
de aspecto. Finalizando, observou-se mais uma vez que a TTIG foi aplicada com sucesso para a
obtencdo de solucdo de problemas difusivos relativamente complexos.
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