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O presente trabalho descreve uma metodologia de um projeto preliminar de trem de pouso
do tipo convencional para um aeromodelo participante da competicio SAE Aerodesign 2004,
Nesta competicdo deve-se projetar uma aeronave cargueira em escala reduzida conforme requisitos
impostos pelo regulamento. Para o ano de 2004, um destes requisitos € a limitagdo da envergadura
total da aeronave, o que ¢ conflitante com a necessidade de uma grande area alar para atender a
missdo da aeronave de transportar a maxima carga util, implicado também maiores carregamentos
dindmicos sobre o trem de pouso, principalmente na aterrissagem. A partir da equagdo da
velocidade de cruzeiro, obtida através do principio de conservagdo de energia mecanica, ¢ possivel
obter a equacdo que fornece o valor da velocidade vertical do aeromodelo, ou seja, a velocidade de
impacto do aeromodelo com o solo. Pode-se, além disso, estimar a for¢a de impacto com o solo
aplicado a um corpo elastico (Eq. 01).
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onde, K =rigidez do trem de pouso; d.;: = deformacao estatica da suspensdo do trem de pouso; H =
altitude de pouso; m = massa da aeronave; Vimpacto = velocidade de impacto com o solo.

A partir da geometria de Ackerman, localiza-se o centro de rolagem da aeronave para o seu
taxiamento, permitindo o calculo das forcas laterais nas rodas do trem principal e da bequilha.
Realiza-se o somatorio de momentos em torno de uma das rodas do trem principal da aeronave,
permitindo o calculo da distancia entre as rodas de acordo com a (Eq. 02).
o - 2h[F. cos(5)—F; sen(s5)]
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onde, h = altura do centro de gravidade da aeronave ao solo; Fc = forca centripeta; Fr = forga
tangencial; Fy = forca vertical; Fz = peso sobre a roda em que se realiza o somatorio de momentos;
d = angulo de Ackerman.

De posse da posi¢ao das rodas do trem principal, da forca de impacto durante a aterrissagem
e do diametro da roda do trem principal, ¢ possivel realizar o dimensionamento dos componentes
estruturais do trem de pouso e da bequilha. Deve-se buscar uma solu¢do de compromisso de modo a
diminuir o peso dos componentes do trem de pouso da aeronave e maximizar a absor¢ao das cargas
de impacto por este. A partir dos modelos desenvolvidos, implementados em ambiente MATLAB®,
foram realizados varios testes de simulagdo numérica visando avaliar o desempenho e caracterizar o
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comportamento dindmico para o dimensionamento dos elementos do trem de pouso, tais como
mancais de rolamento, molas e refor¢os estruturais a serem realizados na estrutura da aeronave.
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