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RESUMO

Visando otimizagdo da selecdo de bombas para sistemas de bombeamento e do uso
racional da energia, este projeto foi desenvolvido com o intuito de abordar de forma ampla o
assunto, seguindo rigorosamente o procedimento para sele¢do de bombas centrifugas, dentro
do sistema internacional de medidas. Além disso, o programa de sele¢cdo de bombas
centrifugas fornece subsidios tedricos, indispensaveis para esta selecdo, de maneira simples e
objetiva, de modo a ser voltado principalmente aos engenheiros, técnicos e estudantes
envolvidos com atividades relacionadas a instalagdes de bombeamento. As principais
dificuldades encontradas atualmente se referem a escassez de programas deste tipo no
mercado, além de que os programas fornecidos atualmente pelas industrias de bombas
centrifugas tém uma abordagem superficial no que diz respeito a natureza do fluido a ser
bombeado, temperatura do fluido, materiais de tubulacdes e singularidades do sistema, e
apresentam resultados especificos para o seu banco de dados.

A selecdo da bomba tem a finalidade de permitir a escolha correta da bomba adequada
para determinado servico, ou a de verificar se a bomba disponivel poderd executar
satisfatoriamente 0 servigo desejado. Para uma escolha bem sucedida existem inimeros
aspectos a serem considerados, tais como: caracteristicas do liquido a ser bombeado, vazéo,
condigdes de succdo e de recalque, altura de elevagéo, cavitagdo, configuracdo da tubulagéo,
perdas de carga, entre outros (De Santis, 1984 e Karassik, 1984). Além disso, em um
ambiente competitivo € imprescindivel considerar também a eficiéncia energética do
equipamento, visando o uso racional de energia.

O programa foi elaborado sob a forma de planilhas e formulérios do MS-Excel®, e teve
a elaboracdo dividida em vérias etapas. Primeiramente foi realizada a estruturagéo entrada de
dados, atraves da definicdo dos pardmetros necessarios para os calculos referentes a
instalacdo, bem como a selecdo de tabelas, graficos e dbacos de propriedades pertinentes, e a
organizacdo e codificacdo desses parametros de modo a facilitar as interfaces entre as
planilhas do programa.

A tela principal de entrada de dados do programa, que permite 0 acesso aos diferentes
maodulos de entrada de dados pode ser vista na Figura 1, onde se nota claramente a facilidade
de entendimento do programa, composto de desenhos e informes pertinentes a cada etapa de
execucdo. Os modulos “Recalque” e “Succgdo” solicitam os dados que caracterizam as
tubulacGes, enquanto o moédulo “Dados Gerais da Instalagcdo” (Figura 2) solicita a vazao, o
material da tubulacédo, o fluido de trabalho e sua temperatura, além de informar a velocidade
do fluido na tubulagdo, limitando-na aos valores maximos sugeridos pelas referéncias
bibliogréficas (Mattos, 1989 e Talwar, 1984). O moédulo “Configuracdo do Sistema” solicita
as informacdes referentes ao tipo de arranjo e ao nimero de bombas do sistema.
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Figura 1: Tela de principal entrada de dados do programa.
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Figura 2: Modulo “Dados Gerais da Instalagédo”

Apbs o reconhecimento das entradas de dados dos diferentes modulos, o programa
executa os célculos dos pard@metros mais importantes para a especificacao técnica da maquina,
e apresenta os resultados através da tela “Especificaces Tecnicas da Bomba”, que pode ser
vista na Figura 3. Além de apresentar os resultados, esta tela permite ao usuério o acesso ao
modulo “Consulta ao Banco de Dados”, que associara tais resultados com dados de diferentes
fabricantes, apresentando algumas bombas que, tecnicamente, sdo adequadas para aquela

aplicagéo.
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Figura 3: Resultado das Especificacfes Técnicas da Bomba

O modulo “Analise Econdmica” fard uma analise do projeto buscando otimiza-lo
energeticamente. As decisGes de investimento em alternativas e projetos de economia e uso
eficiente de energia passam, necessariamente, por uma andlise de viabilidade econémica. Tais
questdes podem se apresentar de duas formas: ou deseja-se decidir sobre a escolhe entre duas
alternativas mutuamente excludentes, ou deseja-se conhecer a economicidade de uma dada
alternativa . Neste mddulo tem-se a interacdo dos dados previamente calculados nos médulos
anteriores, com dados de rendimento do banco de dados de fabricantes de bombas para a
escolha do equipamento economicamente mais atrativo para o requerido projeto.

Desta forma, tem-se como resultado final um programa de facil execugdo, que partindo
de uma entrada de dados com os dados caracteristicos do sistema executa os célculos de
forma coerente e fornece ao usuario opgdes de bombas existentes no mercado que satisfazem
as exigéncias do sistema, bem como sua analise de viabilidade econdmica. Esta analise
consiste em se determinar todas as bombas, baseado no banco de dados de fabricantes, que
atendem aos requisitos técnicos e estabelecer comparagdes relativas ao custo beneficio de
cada uma, sugerindo a melhor op¢do de acordo com as caracteristicas que a tornam mais
interessante para o caso em estudo.
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