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RESUMO

Este trabalho visa obter dados de um protétipo de  pwwes v
turbina edlica vertical para estudo de geracdo de ) o
eletricidade. Para tanto, construiu-se uma turbina e | g = !

lavantou-se todos os seus dados para calculos de
poténcia; outros fatores, como a poténcia também, foram
obtidos pelo método computacional em Visual Basic 6.0,
no qual foram feitos dispositivos utilizando a interface
com a paralela do computador.

No projeto, tentou-se chegar o mais proximo de
um perfil NACA0015. A sua geometria foi calculada
somente com a distancia da corda, sendo assim a sua
maior espessura esta entre 15% e 30% da corda. Todas as
pa foram feitas com o auxilio de uma lixadeira que
determinou seu acabamento superficial.

A coleta de dados para o experimento foi feita
com o auxilio de um tanel de vento, onde, com diferentes
velocidades do vento fez-se o levantamento da curva de
poténcia pela rotacdo da turbina.

A Figura 1 (ao lado) mostra uma foto do protétipo usado para os calculos.

A seguir, apresenta-se diversas tabelas contendo
as mais variadas informacdes obtidas e calculadas da Figura 1 — Foto do Projeto
turbina.

A figura 2 fornece as informacgdes estruturais da turbina bem como informagdes padrdes
(Cp e Solidez) de uma turbina Darrieus obtidas graficamente das bibliografias indicadas.

Dados da Turbina

Corda [mm] 33
Altura das pas [mm] 300
Diametro [mm] 230
Numero de pas 2
Diametro da polia do gerador [mm] 13,5
Diametro da polia da turbina [mm] 54,1

Massa especifica do Ar [kg/m”3] 1,2



Rendimento estimado da turbina 0,4

Rendimento estimado do gerador 0,3
Re médio calculado 81?580’
Cp estimado 0,38
Solidez da turbina 0,06

Figura 2 - Tabela

A figura 3 foi obtida variando-se a velocidade do ar no tanel de vento, indicado no centro
da tabela. Os valores de tensdo e corrente foram lidos com o auxilio de dois multitestes ligados
ao motor que por sua vez estava ligado a uma resisténcia de 820 Ohms. Através dessa resisténcia
obtivemos o desvio do resultado de nossas leituras.

Dados coletados no experimento

Tensa Corrente Resustenc Velocidade Freq.' Vel.

0 (MA) _ (mis) Turbina Ang.
aplicada (rpm) (rad/s)
0,87 1,08 805,6 6,2 130 13,61
1,34 1,64 817,1 7,1 200 20,94
1,80 2,20 818,2 7,7 270 28,27
2,15 2,65 811,3 8,4 323 33,82
2,54 3,15 806,3 9,5 383 40,11
2,84 3,50 811,4 10,4 430 45,03
3,10 3,82 811,5 10,5 468 49,01
3,30 4,10 804,9 11,4 500 52,36
3,45 4,20 821,4 11,8 520 54,45

Figura 3 - Tabela

A figura 4 foi obtida através de formulas que envolviam os valores da turbina e os dados
coletados.

Valores Calculados
Pot. Motor Pot. Turbina

Re Lambda
(mW) (W)

297515 2.20 0.9 0,90
457715 295 22 1,04
617916 3.67 4.0 112
739211 403 5.7 123
876525 4.22 8.0 139
084088 4.33 9.9 152
107105’ 4.67 11.8 153
114328’ 4,59 135 1,66

119006, 4,61 14,5 1,72
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Figura 4 - Tabela

O programa utilizado foi programado pelos proprios criadores da turbina e visava a
leitura em tempo real dos dados do projeto e a aquisi¢do para software de planilha eletrénica
MS-Excel. As figuras 5 e 6 mostram as respectivas interfaces.
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Figura 5 — Programa - Online

Em analise geral, foi viavel a construcdo de uma turbina edlica de pequeno porte com a
qual foi possivel lidar com as principais variaveis de projeto assim como com as variaveis
utilizadas para caracterizar a turbina, tais como velocidade do vento, rotacéo da turbina, potencia
gerada.

Deve se aperfeicoar a relacdo existe entre o tamanho da turbina e o tamanho do gerador
que deve ser acoplado para se obter uma relagé&o proporcional ao tamanho do sistema projetado.

O sistema de aquisicdo de dados desenvolvido apresentou-se com simplicidade
permitindo registrar os dados necessarios para uma posterior analise do sistema.
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