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RESUMO

A utilizacdo das fibras naturais aplicadas como reforco em matrizes poliméricas, tem
aumentado significativamente o interesse da indUstria automobilistica, aeronautica e
construcdo civil, visando obter materiais compdsitos com desempenho térmico e mecanico
adequado. O uso das fibras vegetais em substituicdo as fibras sintéticas nos materiais
compdsitos nos da possibilidades bastante atraentes, principalmente, por elas apresentarem
menor densidade, serem biodegradaveis, reciclaveis, atoxicas, originarias de fontes renovaveis
e apresentarem baixo custo. Além disso, o Brasil é um dos paises que possuem a maior
biomassa do mundo e a maior extensdo territorial cultivavel, uma potencial que deve ser
melhor explorado.

Neste trabalho a fibra de sisal foi lavada com &gua no intuito de reduzir a quantidade de
possiveis contaminantes provenientes de tratamentos anteriores, em seguida foram secas,
alinhadas e cortadas em comprimento de 10 cm para a uniformizacdo das fibras. O polimero
utilizado foi o Acetal Copolimero — POM. Os materiais foram estufados por 4 horas a 80° C,
tanto o POM virgem quanto as fibras de sisal. Em seguida as fibras foram dispostas junto ao
polimero de forma continua/desalinhada e continua/alinhada na maquina de moldagem por
compressdo na proporcdo de 5% e 10% em peso de sisal sem e com tratamento quimico
superficial de permanganato de Potassio em acetona a 0,2% imersas por 2 minutos.

Quanto a quantidade de fibra na matriz 0 melhor resultado obtido das amostras com
reforco em relagdo as amostras sem reforco (amostra 9), verificou-se um aumento de 32,4%
para amostra com 10% de sisal (amostra 8). Quanto a adesao fibra/matriz para as fibras ndo
tratadas observou-se que o plano de cisalhamento da fibra de sisal ndo coincidiu com o da
matriz, mostrando assim que ndo houve uma boa adesao entre ambos, isso pode ser visto com
uma analise macrografica da fratura do corpo de prova, que nos mostra também na fratura
caracteristica de um material fragil, como mostra a Figura 1. Quanto as amostras que a fibras
sofreram tratamento quimico em Permanganato de Potassio diluido em acetona apresentaram
um aumento da tensdo de ruptura em relagdo as amostras ndo tratadas, mostrando assim que
houve uma melhora na adesdo entre fibra/matriz, como mostra a Tabela 1. Quanto a
disposicdo da fibra na matriz observou-se que quando as fibras sdo alinhadas
unidirecionalmente na matriz ha um aumento na tenséo de ruptura do compaésito, isto é devido
as excelentes propriedades mecénicas da fibra de sisal quando solicitada longitudinalmente,
pois a mesma possui uma excelente tenséo de ruptura.

As amostras em geral apresentaram algumas pequenas bolhas de ar proveniente do
processo de moldagem por compressédo, devido a geometria retangular do molde que dificulta
a saida dos gases gerados pela cura do polimero, o0 que provocou uma diminuicao da tensédo de
ruptura das mesmas.
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Figura 1 - Desprendimento da Fibra de Sisal da Matriz.

Tabela 1 — Resultados gerais de tenséo de ruptura e alongamento.

Amostras Disposicio O rup [MPa] | Along. Rupt [%]
1 - POM/ 5% sisal s/trat. continua e desalinhada 44,36 + 1,24 12,09+ 1,04
2 - POM/ 10% sisal s/trat. continua e desalinhada 47,64 + 1,56 11,25+ 0,98
3 - POM/ 5% sisal s/trat. continua e alinhada 48,34 +1,45 11,81 +£0,71
4 - POM/ 10% sisal s/trat. continua e alinhada 4952 +1,31 10,63 +£1,12
5 - POM/ 5% sisal c/trat. continua e desalinhada 46,11 +1,05 11,52 +£0,83
6 - POM/ 10% sisal c/trat. continua e desalinhada 48,70 + 1,22 11,93 +0,48
7 - POM 5% sisal c/trat. continua e alinhada 5251 +1,34 10,85 + 1,30
8 - POM 10% sisal c/trat. continua e alinhada 53,72 +£1,42 10,04 + 1,18
9 - POM sem reforgo - 40,56 = 1,62 20,18 £ 0,98
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Figura 2 — Grafico da tensdo de ruptura das amostras




A utilizacdo do processo de moldagem por compressdo apresentou algumas falhas no
processamento dos corpos de provas devido a formacdo de algumas pequenas bolhas, o que
ocasionou uma diminuicdo da tensdo de ruptura quando comparado com o obtido por
processo de injecdo conforme Ancelotti et al (2001), porém mostrou-se perfeitamente viavel
no que diz respeito a disposicao das fibras na matriz.

Para as amostras com reforco os melhores resultados obtidos no ensaio de tragdo foram
para aa amostra com 10% de fibra de sisal tratado quimicamente, com um aumento de 32,4%
na tensao de ruptura em relacdo a amostra sem reforco.

O tratamento da fibra com Permanganato de Potassio (KMnQO,) mostrou-se satisfatorio,
pois em todas as amostras com tratamento obteve-se uma maior tensdo de ruptura em relagédo
as amostras sem tratamento com a mesma quantidade e a mesma disposi¢do das fibras na
matriz.
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